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1 Ucel

Zaméstnanec, ktery porusenim této normy, pfipadné norem a predpisu souvisejicich, s nimiz byl prokazatelné
seznamen a zpuUsobi spole¢nosti §kodu, je povinen vzniklou $kodu uhradit ve smyslu ustanoveni zakona ¢.
262/2006 Sb., zakoniku prace o odpovédnosti zaméstnancli za $kodu.

2 Rozsah platnosti

Tato norma je zavazna pro vSechny profese a uUtvary, které se svoji €innosti podili na provozu, montazich,
udrzbé a revizich v ORLEN Unipetrol RPA s.r.o.

3 Pojmy (nazvoslovi), definice, zkratky

VSeobecné
ORLEN Unipetrol RPA s.r.0.

Revize elektrického zarizeni

Rad preventivni Gdrzby
Prohlidka

Kontrola

Méreni

Kalibrace

Montaz

Oprava

Rekonstrukce

Dodavatelska dokumentace

Prostor s nebezpedim vybuchu

Minimalni iniciaéni energie MIE

Oplocené Uzemi spole€nosti a dalSi souvisla oplocend i neoplocena
uzemi mimo oploceny Areal, napf. sklady a zafizeni instalovana na
produktovodech, které spole¢nost vlastni, uziva nebo je spravuje

VSechna opatfeni, kterymi se ovéfuje shoda hotové elektrické
instalace s pfislusnym ustanovenim norem (prohlidka, méfeni,
zkou3eni a vypracovani zpravy) pozadavky Evropskych a Ceskych
technickych norem

Poznamka:
Revize se fidi normou N 11 006

Pfedpis organizace pro provadéni preventivni udrzby elektrického
zarizeni, ktery obsahuje zpusob a Ihdty provadéni preventivni adrzby

Prezkoumani elektrické instalace a zafizeni s vyuzitim vSech smyslU
a vesSkerého davtipu béhem provozu zafizeni.

Cinnost (prace) provadéna na EZ, pfi které se zjistuje technicky stav
(napf. zkouSenim, méfenim, prohlidkou apod.) z pohledu zajisténi
bezpelnosti EZ

Cinnosti, pi kterych jsou méfeny fyzikalni veliginy

Souhrn ukond, jejichz vysledkem je zjistit, zda méfidlo vyhovuje
danym predpisiim véetné uvedené tfidé prfesnosti. Vysledky kalibraci
jsou zaznamenany v kalibraénim protokolu

zfizovani novych a obnova ,rekonstrukce” jiz provozovanych EZ

Odstranéni ¢astecné fyzického opotfebeni nebo poskozeni za ucelem
uvedeni EZ do provozuschopného stavu. Obnovuiji se jeho technické
vlastnosti a odstrariuji se funkéni a bezpeénostni nedostatky

Zasah do konstrukénich a technologickych ¢asti dosavadniho EZ,
které mé za nasledek zménu technickych parametrd, pfipadné zménu
funkce a ucelu EZ

Soubor dokumentt umoznujicich revize elektrického zafizeni, provoz
a udrzbu

prostor, ve kterém jsou nebo mohou byt hoflavé nebo vybusné
plyny/pary nebo smés prachu se vzduchem nebo aerosoly pfitomné
v takovém mnozZstvi Ze to vyZzaduje zvlastni opatieni proti iniciaci

minimalni energie, kterd je schopna zapalit smés hoilavé latky se
vzduchem nebo s kyslikem, méfena podle normalizovaného postupu

Ovéril:  Ing. AleS Novak, vedouci sekce inspekce RPA
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Ochrana pred vznikem statické elektfiny a vznikem elektrostatického naboje

Elektrostaticky naboj

Antistaticky
Vodivy

Svodovy odpor / odpor proti zemi

Povrchovy odpor

Povrchova rezistivita

Objemova rezistivita

je fyzikaini veli€ina, pfi které vznika elektricka energie. K vytvofeni
naboje je nutna interakce mezi dvéma pfedméty. Pfedméty mohou
mit pevné i kapalné skupenstvi.

vodivy nebo elektrostaticky disipativni (rozptylujici)

S rezistivitou nebo odporem pod rozsahem umoznujici vznik oblouku
pfi prichodu proudu

Poznamka: Vodivé materialy nebo pfedméty nejsou ani disipativni ani
izolacni a nejsou schopny si ve vétsi mife udrZet elektrostaticky naboj,
pokud jsou ve styku se zemi

Odpor mezi elektrodou, ktera je v kontaktu s méfenym povrchem /
zemi, vyjadfeny v ohmech

Poznamka:
Odpor zavisi na objemové nebo povrchové rezistivité materiall a
vzdéalenosti mezi zvolenym bodem méfeni a zemi

Odpor mezi dvéma elektrodami, které jsou v kontaktu s méfenym
povrchem, vyjadieny v ohmech

Povrchovy odpor zavisi na uspofadani elektrod. Povrchovy odpor
meéreny elektrodami v konfiguraci podle pfikladu je deset krat niZsi
nez je povrchova rezistivita

Odpor mezi protilehlymi stranami povrchu o jednotkové délce a
jednotkové Sifce, obvykle uvadény v ohmech (nebo ohmech/¢tverec)

Odpor télesa o jednotkové délce a jednotkovém prufezu plochy,
vyjadfeny v ohm metrech

Ochrana pred atmosférickymi Gc¢inky blesku

Ochrana pred bleskem (LP)

Systém ochrany pred bleskem (LPS)

Vngjsi systém ochrany
pfed bleskem (hromosvod)

Vnitini systém ochrany
pred bleskem

Jimaci soustava
Soustava svod

Uzemnovaci soustava

Ekvipotencialni pospojovani
proti blesku (EB)

Elektromagneticky impulz
vyvolany bleskem (LEMP)

Kompletni systtm ochrany stavby a/nebo elektrickych a
elektronickych systému v téchto stavbach pred ucinky blesku, slozeny
zLPS a SPM

Kompletni systém pouzivany pro snizeni fyzikalnich acinkd
bleskovych vybojli na stavbu

¢ast LPS, ktera se sklada z jimaci soustavy, soustavy svodl a
uzemnovaci soustavy

¢ast LPS, ktera se sklada z ekvipotencialniho pospojovani proti
blesku a/nebo elektrické izolace vnéjsiho LPS

¢ast vnéjsiho LPS, ktera pouziva kovové prvky, které jsou uréeny
k zachyceni blesku

¢ast vnéjSiho LPS uréena ke svedeni bleskového proudu z jimaci
soustavy do uzemnovaci soustavy

¢ast vnéjsiho LPS uréena ke svedeni a rozptyleni bleskového proudu
do zemé

pfipojeni oddélenych kovovych prvkl k LPS pfimym vodivym
spojenim nebo pres prepétova ochranna zafizeni pro snizeni rozdill
potencialu zplsobenych bleskovym proudem

VSechny elektromagnetické ucinky bleskového proudu pres
odporové, induktivni a kapacitni vazby, které generuji prepéti a
elektromagnetické pole

Ovéril:  Ing. AleS Novak, vedouci sekce inspekce RPA
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Ochranna opatfeni LEMP (SPM)

Pfepétové ochranné zafizeni (SPD)

Zona ochrany pred bleskem (LPZ)

Uzemnéni a pospojovani

Zakladovy zemnic¢ v pudé

Zakladovy zemni€ v betonu

Hlavni ochrannéa svorka

Uzemnovaci soustava

Katodicka ochrana

Systém katodické ochrany

Galvanicka anoda

Uzemnovaci anoda

Anoda pro ochranu vloZzenym proudem

Ochranny proud

Bludné proudy

Kalomelova referenéni elektroda

Zkratky
BNV
CCTV
EB
EMC
EPS
EZ
EZS
LEMP
LPL
LPS
LPZ

opatfeni pro vnitini systémy ochrany pfed LEMP

zafizeni urCené k omezeni prechodnych prepéti a ke svedeni
impulznich proud

Zona, ve které je definovano elektromagnetické prostredi

Poznamka:
Hranice zon LPZ nemusi nutné byt hmotné hranice (napfiklad stény,
podlaha a strop)

Vodiva €ast uloZzena v zemi pod zéklady budovy, ktera obvykle vytvari
uzavienou smycku

Vodiva ¢ast zabudovana v betonu zakladl budovy, ktera obvykle
vytvaFi uzavienou smyc¢ku

Svorka nebo pfipojnice, ktera je ¢asti uzemnovaci soustavy instalace
umoznujici elektrické spojeni nékolika vodi¢l za ucelem uzemnéni

VSechny elektrické spoje a prvky, které jsou soucasti uzemnéni
elektricke sité, instalace a zafizeni

V8echna aktivni a pasivni zafizeni zabezpecujici aktivni vnéjsi
protikorozni ochranu a jeji sledovani

Elektroda, kterda poskytuje proud pro katodickou ochranu pomoci
galvanického ¢lanku

Soustava galvanickych anod nebo anod pro ochranu vioZenym
proudem, uloZenych v pidé nebo ve vodé

Elektroda, kterd dodavéa katodické ochrané proud ze zdroje vloZzeného
proudu

Proud, ktery prochazi kovového zafizeni z elektrolytu, ktery je
obklopuje, a jehoz ucelem je katodicka ochrana zafizeni

Proudy protékajici jinymi cestami nez k tomu uréenymi obvody

Referenéni elektroda tvofena rtuti a chloridem rtuthatym v roztoku
chloridu draselného

Bez nebezpeci vybuchu

Kamerovy systém

Equipotential bonding

Electromagnetic compatibility (elektromagneticka kompatibilita)
Elektricka pozarni signalizace

Elektrické zafizeni

Elektricka zabezpelovaci signalizace

Lighting electomagnetic impulse

Lighting protection LEVEL

Lighting protection systém

Lighting protection zone

Ovéril:  Ing. AleS Novak, vedouci sekce inspekce RPA
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MaR Méfeni a regulace

MET Main earthing terminal

nn Nizké napéti

PELV Protective extra low voltage - Ochranné opatfeni malym napétim
RS Ridici systém

SELV Safety extra low voltage - Ochranné opatfeni malym napétim
SNV S nebezpecim vybuchu

SPM Surge protection measures

SPD Surge protective device

vn Vysoké napéti

vvn Velmi vysoké napéti

Ovéril:  Ing. AleS Novak, vedouci sekce inspekce RPA
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4 Ochrana pred atmosférickymi u€inky blesku

4.1 VSeobecné
Ochrana pred bleskem se sklada z:

e Vnéjsiho systému ochrany pfed bleskem (hromosvod)
e Vnitfniho systému ochrany pfed bleskem

Oba systémy jsou nedilnou souc¢asti komplexni ochrany pfed bleskem.
Ochrana pred bleskem se musi zfizovat pro:

e vyrobny a sklady s pozarem hoflavych hmot, prachll a kapalin vCetné, pfistfeSku a mista pro
manipulaci s nimi,
e vyrobny a sklady s vybuchem hoflavych prachd, plynt a par, véetné volného slozisté, pfistfeSku a
mista pro manipulaci s nimi,
e nadzemni stavby nebo u nadzemnich &asti stavby vyhrazeného plynového technického zafizeni
podle zakona o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci v souvislosti
S provozem,
e ohrozeni stavby, u které je zvySené nebezpeci zasahu bleskem v dusledku jejiho umisténi jako
napfiklad kominy, chladici véze apod.
e pfipady neuvedenych vySe a kde by blesk mohl zplsobit ohrozeni Zivota nebo zdravi osob, nebo
znacéné Skody.
Zakladni kritériem pro udrzbu, opravy a revize ochrany pfed bleskem je doba zfizeni.
Ochrana pred bleskem, ktera byla projektovana pred 1. 2. 2009, musi byt posuzovana dle dfive platné normy
CSN 34 1390. Po tomto datu se ochrana pred bleskem fidi souborem norem CSN EN 62305.
Pokud dojde k rekonstrukci na zarizeni, ktera byla dle CSN 34 1390, musi byt ochrana pred bleskem
posuzovana jiz dle souboru norem CSN EN 62305.

Rozdil mezi opravou a rekonstrukci:

Rozhodnym kritériem pro posouzeni, zda se jedna o rekonstrukci, nebo opravé, je to, zda dochazi ke zméné
technickych parametru.

a) Pri vyméné poskozenych €asti ochrany pred bleskem, aniz by se ménily technické parametry, tzn.
uvedeni zafizeni do funkéniho stavu, jedna se o opravu (vyhlaska 500/2002 Sb., § 47, 2a).

b) Dochazi-li ke zméné technickych parametrd stavby, jedna se o rekonstrukci (zakona €. 586/1992
Sb., § 33, 2).

Prikladem takové zmény parametri je zatepleni fasady, zména materialu stfesni krytiny, apod. V téchto
pfipadech nejde o opravu, ale jedna se o rekonstrukci a musi byt:

e Vyhotovena projektovd dokumentace podle souboru CSN EN 62305 a posouzena predevsim
dostate€na vzdalenost mezi vodi¢em jimaciho vedeni a prvni vnitfni kovovou instalaci//konstrukci.

e  Vypracovéna zprava o vychozi revizi.
VySe uvedené se vztahuje i na nové instalace fotovoltaickych zdroju elektrické energie.

V pfipadé kde se vyskytuje prostor s nebezpecim vybuchu, by jima& mél zachytit blesk mimo tento prostor a
nasledné bezpecné svedeni blesku do zemé.

Musi byt zabezpefena dostatecna vzdalenost svodu od nahodnych kovovych souéasti, aby byl blesk odveden
do uzemnovaci soustavy. Pokud tato vzdalenost nebude dostate¢né velka, blesk by mohl pfeskodit na tyto
vodivé soucasti a rychlosti svétla by mohl byt zdrojem iniciace v prostoru Ex.

Je potfeba davat pozor na veskeré kovové konstrukce, potrubi, kabelové trasy, které dobfe vedou elektricky
proud. Tomu je potfeba zabranit, aby nedoslo k jeho zatazeni do prostord Ex, protoze v téchto prostorach
muze dojit k inicializaci vybusné koncentrace, aby se pfedesSlo témto jeviim je prioritni izolace blesku od
nebezpeéného prostoru (zény).

V tomto pfipadé je i indukce nebezpecna, nezadouci véc:
a) PFima vazba (galvanicka, bleskovy proud o viné 10/350 us)
b) Nepfima vazba (indukce o viné 8/20 ps)

Ovéril:  Ing. AleS Novak, vedouci sekce inspekce RPA
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Z divodu zajisténi neprostupnosti blesku jsou navrzeny rtizné poloméry valivé bleskové koule (napf. pro LPS

| —20 m, pro LPS Il — 30 m). IdealnéjSi je odvadét blesk dostate¢né daleko mimo tyto prostory (zény).
Zakladem pro provedeni ochrany pfed bleskem je projektova dokumentace, ktera musi obsahovat:
e  Technickou zpravu k dokumentaci LPS, v&etné popisu navrhu a specifikace materialu.

Vypodet rizik LPS a LPL podle CSN EN 62305-2 a vypracovava se pfi:

- Zfizovani nové stavby

- Opravé a rekonstrukci objektu, nebo soucasti, které ovlivni ochranu pfed bleskem

- Zmeéné zplsobu vyuziti objektu
e  Technické vykresy provedeni LPS a LPL.
e Vypocet dostatecné preskokové vzdalenosti s, dle ¢l. 4.2.3
e nebo dodrZeni bezpe&ného odstupu ds (mfizové prostorové stinéni podle CSN EN 62305-4)

o  Doprovodnou technickou dokumentaci jednotlivych pouZzitych soucasti prokazujicich jejich vhodnost
k pouziti v dané tfidé LPS a LPL splnénim normativnich hodnot a podminky pro tdrzbu.

Vngjsi LPS se musi navrhnout tak, aby pfi svadéni bleskového proudu do zemé nevznikly tepelné a
mechanické $kody nebo nebezpelna jiskfeni, ktera mohou vyvolat pozar nebo explozi.

Rizika vyplyvajici z pouZziti nahodnych soucasti:
e VngjSi kovové nahodné soucasti, kovové atiky, kovové ¢asti fasad nebo oken mohou bleskovy proud

zavést dovnitf do objektu paralelné k metalickym instalacim objektu. Pak neni mozno dodrzet
dostate¢nou vzdalenost mezi témito dvéma soustavami.

o Nekontrolované Sifeni bleskového proudu rychlosti svétla vnitfnimi kovovymi ¢astmi.

e  Bleskovy proud mize nekontrolované protéci paralelné vnéjsi/vnitini soustavou (viz vySe uvedené
body) ke koncovym zafizenim a poskodit anebo je zcela znicit.

e Uginnost systému koordinované ochrany se Gginky vy$e uvedenych bodil se podstatné snizi. (Tim
je mysleno, Ze napfiklad bleskovy proud preskoci na instalaci z vnéjsi fasady — tedy za 1. a 2. stuperi
prepétové ochrany)

4.2 Vnéjsi ochrana pred bleskem

Je tvofena:
a) Jimaci soustavou dle ¢l. 4.2.1
b) Soustavou svodu dle ¢l. 4.2.2
¢) Uzemnovaci soustavou dle ¢l. 5.2
d) Ekvipotencionalnim pospojovanim proti blesku je:
Vyrovnani potencialu a dosahne se vzajemnym propojenim LPS s:
e Kovovymi instalacemi
e Vnitfnimi systémy — jejichz spojeni muze byt provedeno:
- vodici pospojovani (pokud vodivé spojeni neni dosazeno ndhodnymi spoji)
- prepétovymi ochranami (kde nelze provést pfimé pfipojeni vodi¢l pospojovani)
- oddélovacimi jiskFisti (pokud neni dovoleno pfimé spojeni s vodici pospojovani)
e VngjSimi vodivymi ¢astmi a vedenimi pfipojenymi ke stavbé
VySe uvedené musi byt provedeno mozno co nejkrat§im a nejpfiméjSim zplsobem.

4.2.1 Jimaci soustava
Druhy jimacich soustav:
e jimaci tyCe, v€etné samostatné stojicich stozaru,
e vodiCova soustava (zavéSena lana),
e  mfiZova soustava (vodi€e spojené do mfize)

Ovéril:  Ing. AleS Novak, vedouci sekce inspekce RPA
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Obrazek 4.

1

(Metody néavrhu jimaci soustavy a soustavy svodu)

fyzicka délka jimace h;

Metody stanoveni umisténi jimaci soustavy

rozmér mrize

. metodou ochranného uhlu, ktera je uréena pro jednoduché stavby (ochranny Ghel je zavisly na tfidé
LPS) — obrazek 4.2.1
. metodou valici se koule, ktera je univerzalni pro vSechny typy staveb — obrazek 4.3
. metodou mfiZzové soustavy, ktera je ucena pro ploché stfechy— obrazek 4.1.
Tabulka 4.1
(Maximalni hodnoty poloméru valici se koule, velikosti ok a ochranného Ghlu prifazené k tridé LPS)
Trida Metody ochrany
Polomér valici se koule r Velikost ok wm Ochranny uhel
LPS o
(m) (m) o
! 20 S X5 Ochranny Uhel zavisly na
Il 30 10x10 2 x
tridé LPS
I 45 15x15 (Obrazek 1)
Y 60 20 x 20
Obrazek 4.2
(Ochranny uhel)
e ¢ 80
\\\
60 i \k\
50 |i \\\\“\\\ Tiida LPS
v rda
40 i \\ \ T ——
- ~~ ~—~—— —
30 i \ \ \_‘_‘ -
20 i \ln | Sl \ i \4.
10 i
g it
2 10 20 30 40 50 50
h (m)

Overil:

Ing. AleS Novak, vedouci sekce inspekce RPA
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Obréazek 4.2.1
(Konstrukce ochranného uhlu jimace)

Legenda:

r polomér valici se koule

h vy$ka jimace

d vodorovna vzdalenost od paty jimace

a ochranny uhel

X vzdalenost mezi valici se kouli a pfeponou jimace

vrcholovy Uhel

Obrazek 4.3
(Valici se koule)

Trida a R X
LPS [m] [m] [m]
| 5 20 0,157
X Il 10 30 0,420
i i Il 15 45 | 0,630
| |
| i v 20 60 | 0,840
. a .

R - polomér valici se koule

Ovéril:  Ing. AleS Novak, vedouci sekce inspekce RPA
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Pro navrh ochrannych prostort jimaci ty¢e je nutno zohlednit jejich fyzikalni rozméry.

Obrazek 4.4
(Ochranny prostor jimaci tyce)

/ ’\iﬁ\ Legenda:

/ Y A Virchol jimaci tyce
B Referenéni rovina
/ " \ oC Polomér ochranného prostoru
/ h1 VySka jimaci tyCe nad referenéni rovinou

chréanéného prostoru
a Ochranny thel podle tabulky 2

Vodi¢ova soustava je tvofena zavéSenymi lany, od kterych je nutno dodrzet dostate€nou vzdalenost s

Obrazek 4.5
(Ochranny prostor vodicové soustavy)

Legenda:

A Vrchol jimaci tyce

OC Polomér ochranného prostoru

hl Vyska jimaci tyée nad referen¢ni
rovinou chranéného prostoru

Ovéril:  Ing. AleS Novak, vedouci sekce inspekce RPA
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Obrazek 4.6
(Ochranné prostory jimaci soustavy)

Jimaci soustava pomoci vysokonapétovych vodiél

Obrazek 4.7
(Ochranny prostor jimaci soustavy s ohledem na EX zony 0, 1, 2 (20, 21, 22))

X - nespravn[] v spravné
Stredni bod
bleskové koule EX Zény
V 2
JT8 ]
r v Moiny kanal
bleskového 0
proudu
\--/
e —
Zona EX 1
l g
-~ odfuk ‘ |

Kdyz neni technicky a ekonomicky mozné skryt zénu EX 2 do ochranného prostoru jimaci soustavy, mlze se
jimac umistit v zéné 2/22, protoze vznik zény 2/22 a sou€asné uder blesku je nepravdépodobny.

Dalsim dulezitym faktorem je ochrana pred prepétim. Pfi prepéti mize dojit k nechténému zajiskfeni, které
muze byt zdrojem inicializace vybuchu. Z tohoto divodu je dulezité instalovat pfepétové ochrany SPD T1, T2.

Metoda mfiZzové soustavy je v dnesni dobé jiz nevhodna.

V dnesSni dobé v podstaté neexistuji ,prazdné stfechy bez technologickych vybaveni jako napfiklad
klimatizaCni jednotky.

Ovéril:  Ing. AleS Novak, vedouci sekce inspekce RPA
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Pro dodrZzeni metody mfizové soustavy se musi navic doplnit o jimaci tyée, pro nadzvednuti ochranného
prostoru nad vystupujici kovové ¢asti nad mfizovou soustavou tak, aby valici se koule téchto ¢asti nedotkla,
vcetné stfeSni krytiny — Obrazek 4.8

Obrazek 4.8
(Nadzvednuti miiZzové soustavy)

Obrazek 4.9
(Ochranny prostor izolované (oddalené) mfizové jimaci soustavy (jimaci soustavy vodi¢l spojenych do mrize)
podle metody valici se koule)

Polomér valici se bleskové koule
v zavislosti na tfidé ochrany LPL

Paolomér valici se bleskové koule |
v zavislosti na tfidé ochrany LPL { je urcen podie tabulky 1
je uréen podle labulky 1 j' ¢
- [ =
] ) B h‘
_."
H hz

Ovéril:  Ing. AleS Novak, vedouci sekce inspekce RPA
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Poznamka:

Pri 2D bo¢nich pohledech vypada, ze ochranny /—f
prostor je dostatecny. Jimaci ty¢ vak vytvari kuzel.

Ochranné prostory se musi vzdy

posuzovat trojrozmérné. '

Pri 3D posouzeni je odhaleno, Ze rohy stfechy a
stfed nejsou dostatecné chrénény! ‘

Jimaci soustava musi chranit pfed bo¢nimi udery do vysokych budov (vysi nez 60 m), z divodu Ze blesky
mohou udefit i do boku stavby obzvlast do hran a roha vnéjSich ploch.

Jimaci soustava musi byt umisténa tak, aby chranila horni ¢ast vysokych staveb a na nich uchycena
zafizeni. Umisténi jimacl musi byt na rozich, hranach a vyraznych vyénélcich (balkény, vyhlidkové terasy
apod.).

Pozadavky na jimace umisténé po stranach vysokych staveb mohou byt spinény kovovymi hmotami, jako
jsou kovové obklady nebo kovové oplasténi, umisténymi na vnéjSich sténach, pokud splfiuji pozadavky na
minimalni parametry dle tabulky 4.4.

Nahodné jimace:
Tabulka 4.2
(Miniméalni tloustky nejcastéji pouZivanych kovovych oplechovani nebo kovovych potrubi jimacich soustav)

Tlouska? TlouskaP
Tfida LPS Materidl t t
(mm) (mm)
. Ocel (pozink) 4 0,5
lazlv Hlinik 7 0,65
a — zabrani propaleni
b — jen pro kovové oplechovéani (neni-li nutno zabranit propaleni, pfezhaveni nebo zapaleni)

Jimaci soustava musi byt tvofena:

e zjimacich ty¢i na oddalenych stojicich stoZzarech (jeden stoZar), které nejsou z kovu nebo
vzajemné propojené armovanim:
VZdy minimalné jeden svod pro kazdy stoZar. (kovové stoZary nebo stozary se vzajemné
propojenym armovanim nepotfebuji Zadné dodatecné svody).

e ze zavéSenych dratll nebo lan (jeden drat nebo lano):
Pro kazdou nosnou konstrukce instalovat jeden svod.

o siti vodicl:
Vzdy jeden svod na kazdou konstrukci k uchyceni dratu nebo lana.

Ovéril:  Ing. AleS Novak, vedouci sekce inspekce RPA
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Obrézek 4.10
(Rozdéleni Ex zén do zén ochrany pfed bleskem LPZ s vyuZitim i ochrannych prostort pfilehlych objektd)

sité elektro,  [IIeCIEH jiskrové bezpedné obvody, Zluta: sité MaR

Legenda:

LPZ 0a Zbna, ve které je ohroZeni zptisobeno pfimym tderem blesku a elektromagnetickym polem
blesku. Vnitini systémy jsou namahany plnym impulznim bleskovym proudem

LPZ OB Zoéna chranéna pfed prfimym uderem blesku, ale kde je ohroZeni zplsobeno
elektromagnetickym polem blesku. Vnitfni systémy mohou byt namahany dilé¢imi impulznimi
bleskovymi proudy

LPZ 1 Zbna, ve které je omezen impulzni proud rozdélenim proudu a izolacnimi rozhranimi a/nebo
SPD na rozhranich. Prostorové stinéni muze zeslabit elektromagnetické pole blesku

LPZ 2.n Zbna, ve které mize byt impulzni proud dale omezen rozdélenim proudu

a izolacnimi rozhranimi a/nebo na rozhranich dal§im SPD. Dalsi (dodateéné) prostorové
stinéni muze dale zeslabit elektromagnetické pole blesku.

EX zdna 2/22 by se méla nachazet, pokud to jde technicko - ekonomicky uskutecnit, v zéné LPZ QOs.

EX zb6na 1/21 nebo 0/20 se musi nachézet, vzdy v ochranném prostoru minimalné zény LPZ Og, protoze se
jedna o pracovni zény.

4.2.2 Soustava svodu

Z divodu bleskového proudu, ktery protece LPS je tfeba svody umistit tak, aby mezi mistem Gderu a zemi:
- bylo vice paralelnich drah proudu
- délka drahy proudu byla co nejkratsi
- ekvipotencialni pospojovani k vodivym souc¢astem stavby bylo provedeno dle ¢l. 5.3

Druhy svodu:

izolovany (oddaleny)

NejcastéjSim pouziti je tam, kde mize dojit k pozaru nebo explozi na zakladé tepelnych nebo vybusnych
ucginkd v misté uderu blesku a ve vodicich, které vedou bleskovy proud.

Napfiklad stavby s hoflavou krytinou, stavby s hoflavymi st&€énami a s prostfedim pozaru.

Ovéril:  Ing. AleS Novak, vedouci sekce inspekce RPA
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Proto také urcité stavebni materialy nebo konstrukéni €asti (izolace jako napf. mineralni vata, polystyrén a
dal§i stavebni materidly a konstrukce, véetné konstrukci sendviCovych), prestoze z hlediska pozarni
bezpecnosti staveb mohou byt nékteré z nich klasifikovany dokonce jako ,nehoflavé” (tfida reakce na ohen
A), nelze klasifikovat jako nehoflavé z pohledu pusobeni bleskového proudu.
Vyhodou izolovaného systému je jeho flexibilita (umozruje vedeni svod( napf. do mist uzemnéni) a
nedodrzeni poctu svodl. Je vSak nutno zkontrolovat dostateCnou vzdalenost s v mistech napojeni
vysokonapétového vodice k jimaci. Tato vzdalenost by neméla prekrodit izolaéni vzdalenost s pro dany typ
vodice.
Potfebnou dostate¢nou vzdalenost si tyto vodi¢e nesou na sobé ve formé vysokonapétové izolace.
Musi byt dodrzeny podminky instalace:

e  oblast koncovky, ve které se nemohou instalovat Zadné kovové prvky,

e v misté pfipojeni vodiCe k jimaci je nutno respektovat jeho maximalni izolaéni pevnost.

e vysokonapétové vodiCe nelze nastavovat, pouze zkracovat
Pro izolované svody nemusi byt dodrzeny pozadavky tabulky 4.4 pro minimalni priifezy svod(, pokud vyrobce
prokaze, Zze nedoslo k pfekrogeni otepleni vodice.

Obréazek 4.11
(PFiklad instalace vysokonapétového vodic¢e v zoné EX)

*a p o
' i
oblast koncovky

—_—

EX zona 2
1m
Vyéakopapét‘ovy’t vodic
EX zona 1 .| oblast koncovky
EX zona 0 / PE

|

4 stavajici svod

Do b |
ey

A

Odfuk
L]

Neizolovany (neoddaleny)

Musi byt pouzity minimalné dva svody a svody musi byt rozmistény po obvodu stavby ve stejnych rozestupech
dle tfidy LPS dle tabulky 4.1.

Ovéril:  Ing. AleS Novak, vedouci sekce inspekce RPA
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Tabulka 4.3
(Vzdalenosti svodu dle tfidy LPS)

Vzdalenosti
(m)
I 10
Il 10
11 15
v 20

Tfida LPS

Je-li to mozné, mél by byt na kazdém nechranéném rohu budovy umistén jeden svod.

Provedeni svodu, které musi byt:

a)
b)

rozmistény, tak, aby bylo vytvoifeno pfimé pokraCovani jimaci soustavy.

Instalovany pfimo a svisle, aby bylo vytvofeno co nejkratSi pfimé spojeni se zemi a aby bylo
zabranéno vytvoreni instalaénich smycek. (pokud tomu neni mozné zabranit musi byt dostate¢na
vzdalenost s, méfena mezi dvéma body svodu, které se k sobé navzajem pfiblizi a délka Z mezi
témito body, splnit dle pfilohy 2, obrazek 2.

Instalace LPS je-li sténa z materialu:

a)

b)

c)

nehoflavého

svody se smi umistovat na sténu nebo do ni

lehce hoflavého

svody se smi umistovat na sténu, pokud zvy$eni teploty zplsobené prlichodem bleskového proudu
neni nebezpecné s ohledem na material stény

lehce hoflavého materidlu a zvySeni teploty svodl je nebezpecné

svody musi byt umistény tak, aby vzdalenost mezi svody a sténou byla vétsi nez 0,1 m. (soudasti
pro uchyceni se smi dotykat stény)

Pokud nelze dodrzet vzdalenost mezi svodem a hoflavym materialem, musi byt prafez svodd minimalné 100
mm?. (napf. 2x drat @ 8mm (50 mm?) spojeny SS svorkami s rozte¢i max.1m)

Svody nesmi byt uloZzeny v okapech ani okapovych trubkach.

Doporucuje se umistit svody tak, aby byla dodrZena dostatecna vzdalenost od vSech dvefi a oken dle obecné
rovnice 4.1 (CSN EN 62305-3, ¢l. 6.3).

Tabulka 4.4

(Nejpouzivanéjsi materialy, tvary a minimalni prirezy vodi¢u soustavy svodi)
. Priifez

Material Tvary (mm?)
Méd
Hlinik (AIMgSi) pasek 50
Ocel (Zarové pozinkovana) drat 70*
Ocel (nerezova) lano
*Qcel (nerezovd) — lano

Ovéril:

Ing. AleS Novak, vedouci sekce inspekce RPA
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Pfipojeni k zemnici soustavé

Slouzi k bezpeénému svedeni bleskovych proudud od jimacu pres svody na zemnici soustavu a dale do zemé.
Zemni odpor svodu musi byt max. 10 Q a u objekt(i projektovanych a zhotovenych dle CSN 34 1390 musi byt
max. 15 Q. K spojeni svodu a zemnici soustavy musi byt pouZita normovana zkusebni svorka, ktera nesmi
byt umisténa vyse jak 1,8 m nad finalnim terénem.

Poznamka:
Hodnota zemniho odporu mize v nékterych pripadech byt i vy$8i, nebot se odviji od hodnoty rezistivity pdady,
dle Tabulky 5.1

Obrézek 4.13
(ZkusSebni svorka na sténé)

-

P
10

.,

"'\\-\

8

Legenda:

6 Zkusebni svorka na sténé

7 Svorka T odolna vuci korozi, v pudé

8 Svorka odolna vici korozi, v padé

9 Svorka mezi vodicem vedoucim blesk a ocelovym nosnikem

Dostate¢na vzdalenost s se vypocte:
Obecné rovnice 4.1

k
S:kacx| (m)

ki Jje koeficient zavisly na zvolené tfidé LPS
km koeficient zavisly na materialu elektrické izolace
kc koeficient zavisly na (Castecném) bleskovém proudu ve svodech

I absolutni délka v metrech, podél jimaci soustavy a svodu, od bodu, kde je zjiStovana dostatecna
vzdalenost, k nejblizS§imu bodu ekvipotencialniho pospojovani nebo zemnici soustavy.

Ovéril:  Ing. AleS Novak, vedouci sekce inspekce RPA
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4.2.3 Nahodné soucasti

Nahodné vodivé materidly mohou byt pouzity jako sou€ast LPS jen ty, které zdstanou pevnymi soucastmi
stavby (napf. vzajemné propojena ocelova vyztuz, kovové oplasténi stavby, kovové soucasti stfedni
konstrukce, zabradli, potrubi apod.) za pfedpokladu, Ze:
a) elektricky vodiva spojeni mezi riznymi ¢astmi jsou provedena spolehlivé a trvanlivé, tzn. pajenim
natvrdo, svafovanim, svorkovanim, lisovanim, falcovanim, Sroubovanim, nytovanim a vyztuze
v Zelezobetonu
b) Jejich rozméry jsou minimalné rovny hodnotam svodd, tabulka 4.4

Potrubi se snadno hoflavymi nebo vybusnymi latkami smi byt pouZzito jako nahodné svody, pokud
tésnéni pfirub, je kovové nebo vodivé spojené dle kapitoly 7

c) kovovy nebo vodivé propojeny Zelezobetonovy skelet stavby

Propojeni armovacich prutd musi byt provedeno svafovanim nebo svorkami k tomu uréenych. Svafovani
musi byt odsouhlaseno stavebnim inZzenyrem. Délka svaru musi byt min. 50 mm nebo dle projektové
dokumentace. VySe uvedené musi byt zaznamenano formou fotodokumentace a zapisu ve stavebnim
deniku a zkontrolovano pfed zalitim betonu reviznim technikem provadéjicim revizi LPS nebo uzemnéni.
(tyto by méli byt soucéasti technické pravodni dokumentace)

V pfipadé, ze vySe uvedené nelze splnit je tfeba zfidit vnéjSi svody.

Pro pouziti nahodnych svod musi byt spinény nize uvedené body najednou:

e  Propojeni ocelového armovani stavby ze Zelezobetonu

Poznamka:

U staveb ze Zelezobetonu (vcetné prefabrikatd, dilt z pfedpjatého betonu) musi byt elektrické
propojeni armovani stanoveno elektrickou zkouSkou mezi nejhorejSim dilem a trovni zemé tak,
aby celkovy elektricky odpor nebyl vétsi nez 0,2 Q.

e Nahodné soucasti musi byt:
- elektricky vodiva spojeni mezi riznymi ¢astmi
- jsou provedena trvanlivé a jejich rozméry jsou minimalné rovny hodnotam tabulky 4.4
e  Pocet spojl ve svodech musi byt omezen na minimum. Spoje musi byt provedeny spolehlivé pajenim
natvrdo, svarovanim, svorkovanim, lisovanim, falcovanim, Sroubovanim nebo nytovanim

e PoZadavek na maximalni celkovy odpor 0,2 Q stavby mize byt pfekontrolovan zméfenim odporu
mezi soustavou jimacl a zakladovou deskou na urovni zemé s vyuzitim zkuSebniho zafizeni
schopného mérfeni ve ¢tyfvodicovém zapojeni (dva vodi¢e méfici a dva snimaci)

e  Pouziti ocelového armovani v betonu
Vodi¢e pospojovani nebo uzemnovaci desky musi byt instalovany za ucelem spolehlivého
elektrického kontaktu s ocelovym armovanim

e  Spojovani svislych ocelovych armovanych prutd musi byt provedeno za podminky, ze pfesah
spojeni se rovna minimalné 20 nasobku priméru prutu obrazek 4.12.
- Svafenim (obrazek 4.12.A)
- Svorkovanim (obrazek 4.12.B)
- Svézénim (obrazek 4.12.C)

Ovéril:  Ing. AleS Novak, vedouci sekce inspekce RPA
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Obrazek 4.12
(Spojovéani ocelovych armovanych prutd

A svarenim

N VN

C svazanim

A [ DR
]

e  Spojeni
Pro spojeni, pfes ktera protékaji bleskové proudy, jsou upfednostnéna spojeni zajisténa svarem
nebo svorkami.
Svazani je vhodné jako dodate¢né vodice pro ekvipotencialni vyrovnani a jen pro uc¢ely EMC.

e  Svody
Musi se dbat na to, je-li pouzit uréity prut ocelového armovani jako svod k zemi, aby se zajistilo, ze
prut, ktery je umistén ve stejné pozici, bude pouzit v celé draze doll a tim zajisti pfimé elektrické
spojeni.

Poznamka:

Mrizové prostorové stinéni - bezpeény odstup ds

Vnitfni systémy musi byt umistény uvnitf ,bezpecnych prostor®, které respektuji bezpeény odstup od stinéni
LPZ.

Ovéril:  Ing. AleS Novak, vedouci sekce inspekce RPA
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Nejpouzivanéjsi varianty objektl (staveb)

Zdéna kryta stavba

Pfi navrhu LPS je postupovano stejné jako u budovy bez Ex. Je, tfeba se zaméfit na vystupujici ¢asti z budovy,
které mohou obsahovat vybuSnou atmosféru, napfiklad:

Vyduchy vzduchotechniky s vybusnou atmosféru nesmi byt vodivé pfipojeny k jimaci soustave, ale musi byt
ochranéno oddalenym jimacem dle ¢l. 4.2.1.

Kovové ¢&asti prostupujici do vnitiniho prostoru stavby musi byt pfipojeny k mistnimu uzemnénému systému
pospojovani dle ¢l. 5.3.

Ocelova kryta s vyzdivkou

Kovové nosniky mohou byt vyuzity jako svody pokud na téchto nebudou osazena (upevnéno) elektricka
zafizeni a kabelové trasy elektro, véetné MaR, komunikacnich a slaboproudych kabeld. Pokud tato zafizeni
svym umisténim nesplfiuji preskokovou vzdalenost, musi byt provedeno, dle nize uvedeného pro ocelovou
otevienou stavbu.

Ocelova oteviena stavba (kryta i ¢asteéné kryta)

Z davodu nebezpecného jiskieni a indukce pfi prichodu bleskového proudu konstrukci stavby musi byt
ochrana pred bleskem provedena oddalenou jimaci soustavou:

- s oddalenymi svody dle ¢l. 4.2.3
- sizolovanymi svody (vysokonapétovy vodi¢) dle €l. 4.2.3

Dale musi byt dodrzeno zejména:

- preskokova vzdalenost s od vSech elektrickych zafizeni a kabelovych tras elektro, v€etné MaR,
komunikac¢nich a slaboproudych kabeld

- nepfipojovat ke svodiim zadné jiné &asti, zafizeni (nadoby, schodisté, pospojovani, apod.)

- provedeno pospojovani a vodiva propojeni veSkerych kovovych konstrukci, potrubi, nadob a
elektrického zafizeni apod. Tyto musi byt spojeny se zemnici soustavou stavby, z divodu ochrany
pred Urazem elektrickym proudem, Gc€inku statické elektfiny a omezeni naboje z pfipadné indukce.

Poznamka:
Plati napfiklad u rekonstrukci a pfi zméné uzivani prostoru BNV na SNV.

Pro kovové stfesni konstrukce, které jsou umistény na starSich objektech, neni mozno z fyzikalnich principu
zabranit §ifeni bleskovych proudt a na zakladé norem CSN realizovat systém stinéni neboli Faradayovu klec.
Nelze dodrzet bezpe&ny odstup dle &l. A.3.2 normy CSN EN 62305-4, a tudiz se dil&i bleskové proudy mohou
§ifit nekontrolované metalickymi vedenimi nejen v nové pfistavbé, ale pfedevsim také ve stavajici budové v
nepospojovanych kovovych konstrukcich a vedenich. V tomto pfipadé je vhodné pouzit oddalenou jimaci
soustavu, oddalené nebo izolované svody.

Pokud se nejedna o objekt s prostorem nebezpeli vybuchu, pozaru nebo s bezpelnostnim zafizenim,
popfipadé neni vyznamnou soucasti technologického celku a ekonomické naklady na oddaleny (izolovany)
systém prevysuji ekonomicky zafizeni uvnitf chranéného objektu Ize ocelovou konstrukci vyuzit jako nahodny
jimac / svod.

Aparaty (tanky, kolony, zdsobniky), fakle, kominy
U téchto se nepozZaduji Zadna zvlastni opatfeni, musi splfiovat podminky nahodného jimace, svodu dle &l. 4.2
a uzemnéni dle ¢l. 5.3

Ovéril:  Ing. AleS Novak, vedouci sekce inspekce RPA



ORLEN Unipetrol RPA s.r.o. Odbor inspekce / Sekce inspekce RPA

N11014
Ochrana proti u¢inkim atmosférické, statické a indukéni elektfiny, uzemnéni a pospojovani

Strana
23/57

Vydani 1
Zména 0

4.3 Vnitini ochrana pred bleskem (LEMP)
Do vnitfni ochrany pfed bleskem patfi:

- svodi¢e bleskovych proudu
- svodiCe prepéti, které vyrovnavaji potencial mezi elektrickou instalaci a uzemnénim
- stinéni pfipojené k systému pospojovani

- pospojovani vyrovnani potencialu mezi vSemi kovovymi vodivymi souc¢astmi budovy.

Vnitfni opatfeni pfed prepétim (SPM).
Opatfeni pfed prepétim (SPM) chrani zafizeni a osoby uvnitf stavby pfed Gcinky:
- pfimého uderu blesku
- vlivem indukce (blizky tder blesku)
- prepéti z distribuéni sité zplsobené bleskem nebo poruchami v distribuéni siti.

Zakladem opatieni pfed prepétim je ekvipotencialni vyrovnani a stinéni. Ekvipotencialni vyrovnani omezuje
proudové impulsy na vodivych €astech tim, Zze vSechny pfichozi kovové inZzenyrské sité nebo konstrukce se

pfimo spoji s uzemnénim a zivé vodiCe se spoji s potencidlem zemé pomoci svodite prepéti.

Ochrany pfed pfepétim (SPD) se instaluji v nékolika stupnich:
- SPD typu 1 (svodic¢e bleskovych proud)

se, instaluje nejCastéji do hlavnich rozvadécu, idealné v misté vstupu kabelu do stavby, v blizkosti

hlavni ochranné pfipojnice (MET) nebo v misté rozdéleni PEN

- SPD typu 2 (svodice prepéti)

Délka vedeni mezi typem 1 a typem 2 musi byt minimalné& 10 m. K chrdnénému zafizeni se instaluji,

pfipadné SPD typu 3, popfipadé SPD typu 3 s vysokofrekvenénim filtrem

- SPD typu 3

Délka vedeni mezi typem 2 a typem 3 musi byt minimalné 5 m. SPD by méla byt instalovana co

nejblize k chranénému zafizeni, maximalné 5 m.

Poznamka:

Zaroven se nesmi zapomenout chranit pred pfepétim i slaboproudé systémy (anténni svody, telefonni a datové

linky) a pfipadné fotovoltaické instalace, a to i na stejnosmérné strané.

Obrazek 4.3.1
(Rozdéleni zén ochrany pred bleskem)

m lo. Ho & [} primérni zdroj ruseni B} primami zdroj ruseni definovany podie zvoleného stupné
Ho ohroZeni, podle:
stinent H, CSN EN 62305-1 ed. 2:
m Iy @ Hy: impuls 10/350 ps, 1/200 ps a 0.25/100 ps
H Silova napéjed instalace s odolnosti definovanou v CSN EN
stinéni L Ha 60664-1 ed. 2: prepétove kategorie | aZ IV; Telekomunikacni
m ‘{/ instalace s odolnosti proti rueni definovanou v doporucenich
ITU-T K.20:2008, K.21:2003 a K.45:2003.
lektronick E E H Elektronicky systém (pfijemce ruseni) definovany odolnosti proti
€ es;srtuénr:: VP & & vliviim blesku zavlecenymi po vedeni (U, 1) a vyzafenymi (H):
(piijemce rugeni) Uy 1y Uy, Iy Ug. lp CSN EN 61000-4-5 ed. 3: U impuls 1.2/50 pis, I: impuls 8/20 ps
dilci > . oF
stinéni {plaél’} bleskovy CSN EN 61000-4-9: H: |mpu|§ 8;’2.0 s,
dW (tlumené kmity 25 kHz), T, =10 ps
rou .
- CSN EN 61000-4-10: H: impuls 0,2/0,5 s,

(tlumené kmity 1 MHz), Tp=025ps

Ovéril:  Ing. AleS Novak, vedouci sekce inspekce RPA
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Z6ny ochrany pred bleskem

Prvnim krokem pro spravné umisténi pfepétovych ochran je navrh zén ochrany pfed bleskem:
- Na pfechodu z6n LPZ Os a LPZ 1 m4 byt instalovan svodi¢ bleskovych proudd SPD typu 1

- Na pfechodech zén LPZ 1 a LPZ 2 maji byt instalovany svodi€e prepéti SPD typu 2
- Na pfechodech zé6n LPZ 2 a LPZ 3 maji byt instalovany svodice prepéti SPD typu 3.

Obréazek 4.3.2
(Praktické rozmisténi zafizeni v zénach ochrany pred bleskem)

LPZ 0
~_jimaci soustava

E vyrovnani potenciall
svodi¢ bleskového proudu

uEl mistni vyrovnani potenciall
svodit prepéti
[

klimatizace 1 i
|$=,' '
' Ml !

: c

| | »valici se koule”
1 | polomér 20 m_—
LPZ 0 4 i !
I 1
svod i — stinéni mistnosti ]
1 1
1 1

1 1
= :
LPZ 0 ; Wik : ~
5 L ’
- [}
ﬂﬂ)a]ecisn 1 I_ ________ - - R
L. Il A P

Informaéné- :: S%ﬂf’ : o

technicka Il E= M

S . armevéni Jr— zakladovy zemnié
P e

Legenda:

LPS  systém ochrany pred bleskem

LPZ  zbéna ochrany pred bleskem - zna, ve které je definovano elektromagnetické prostredi. Hranice zén
nemusi byt hmotné hranice, napr. stény, podlaha nebo strop.

SPD  zafizeni prepétové ochrany

4 Svodic SPD typu 1, sit' nn
Svodic SPD typu 1 (D1), slaboproudeé site
* Svodi¢ SPD typu 2, sit’' nn
Svodi¢ SPD typu 2 (C2), slaboproudé sité

Magnetické stinéni a trasy vedeni

Magnetické stinéni mdze snizit elektromagnetické pole i velikost indukovanych razovych vin. RozliSuji se tato
provedeni:

- Prostorové stinéni.

- Stinéni vnitfnich vedeni.

- Stinéni vnéjSich vedeni.

Vhodné zvolené trasy vnitfnich vedeni mohou také minimalizovat velikost indukovanych razovych vin.

Ovéril:  Ing. AleS Novak, vedouci sekce inspekce RPA
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Koordinovany systém prepétovych ochran (SPD)

Obrazek 4.3.3.
(Koordinace mezi svodi¢em a svodi¢em a koncovym zafizenim)

KZ

Koncoveé zarfizeni

Poznamka:

u ,u napéti naprazdno generatoru
IN2 INKZ

- proud nakratko generatoru

IN2 ° INKZ

U ochranna uroveri

p

Ip propustnost impulzniho proudu

Obréazek 4.3.4
(Dodrzeni parametrti SPD je nutné pro silnoproudé i slaboproudé obvody)

Jmenovité impulsni napéti
6 kv

4 kV 2,5 kV spotiebice
Qchranna drovedn < 1,5 kV I 1.5 kV citliva zarizeni

74— ops b EL —k PR ﬂw Spotiebié

230/400 V / \ _

Svodic tvp 1 typ 2 typ 2

Koordinace piepétovych ochran s koncovym zatizenim

Signalni vstupy fidicich a inteligentnich zafizeni musi byt zkouSeny napétovym impulzem mezi
Zilami a zemi (podéIné piepéti). Metody a tvary viny jsou popsany v normé CSN EN 61000-4-5.
Vzdy podle amplitudy zkousené¢ho impulzu bude zkouSenému koncovému zatizeni z hlediska
ohrozeni bleskem a pfepétim musi byt omezeny rusivé impulzy (napéti, proudy a energie) na urcitou
hodnotu, ktera lezi pod odolnosti koncovych zafizeni. Koordina¢ni kéd X/1 prepétové ochrany
vyjadfuje pfimy vztah k odolnosti koncového zatizeni. Cislo 1 - popisuje pozadovanou tiidu
koncového zatizeni a X — schopnost svadét svodicem impulzni proudy o velikosti 10 kA (8/20 ps).

Ovéril:  Ing. AleS Novak, vedouci sekce inspekce RPA
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Obrazek 4.3.5

(Dodrzeni délek privodnich vodi¢u ke svodié¢um pfepéti)

A L1,L2L3N

I

jisténi nebo
odpojovac

SPD

prepétova
ochrana
SPD

o2
)
m

L1

L2 I
L3 I '
C‘ié Uzemnéni

na kostru
rozvadéée

Pokud se nesplni poZadavek soudétu délek privodnich vodi¢t a + b + ¢ do 0,5 m, pak se musi
splnit jeden z téchto pozadavk:
- Zvolit prepétova ochrana s nizsi ochranou hladinou, napf. Up=1 kV.

- Instalovat pfepétovou ochranu co mozna nejblize chranénému zafizeni, aby se napétova hladina
svodice pfizplsobila tomuto zafizeni.

- Zménit zapojeni do tvaru ,T* na tvar ,V*, tzn. smyckovat pfivodni vodi¢e na ji§téni nebo odpojovadi.

Obrazek 4.3.6

(Rozdéleni bleskového proudu do zemé a vnitini instalace podle obr. D3 normy CSN EN 62305-4)

=

% po 25 kA
-
. — %_ - .....
100 kA%

. 2

S

Y

B
£
=
>

ochrana pred bleskem

200 kA

Zcela zasadni skuteCnosti je instalace jiskfisté jako svodi€e SPD typu 1. na nize uvedenych obrazcich je
vyobrazen zasadni rozdil ve funkci jiskfisté a varistoru. Jiskfisté ,ufeze” vinu bleskového proudu svisle do nuly,
oproti varistoru, ktery ,feze“ vinu bleskového proudu vodorovné. To ma podstatny vliv na energetickou
koordinaci mezi naslednym svodice.

Varistor ve funkci SPD typu 1, kdyZ vydrzi energii bleskového proudu, utlumi jen vrcholovou hodnotu proudu
a ,pusti” na dalSi svodi¢ SPD typu 2 energii pul tylu viny bleskového proudu. To ma za nasledek zni¢eni nejen
svodice, ktery je testovany pouze na vinu 8/20, ale také koncové zafizeni.

Overil:

Ing. AleS Novak, vedouci sekce inspekce RPA
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Obréazek 4.3.7
(Prabéh napéti na jiskristi a varistoru)

7 1,0 " 3 10
-% 0,8 ﬁgo&ainaoe 'g, 0,8 = celkova =
g s ;‘:eergle pfeji%eni )
(7] Ik varisioru
T 0,6 Avaristors max. dov. hranice pretizeni | 058 -
T varistoru T
0,44 spravna koordinace 04
zapaleni jiskfisté
0,2 4 SPD T1 : AsppT1 02 4
Aspp T2 .
0 T 1 1.1 r°r 11711 0 T T 1 1
05 1,0 15 2,0 25 3,0 05 10 1,5 20 25 30
—= fmp 10350 (KA) = kmp 10350 (KA)
Pribéh napéti na jiskristi: SPD typu 1 Prabéh napéti na varistoru: SPD typu 1
podle CLC/TS 61643-12 [6] podle CLC/TS 61643-12 [6]

PFi dimenzovani predjisténi pro prepétové ochrany je tfeba brat v Gvahu chovani razového proudu. Pojistky
vykazuji vyznamné rozdily mezi vypinanim zkratového proudu a vypinanim pfi namahani razovymi proudy,
obzvlasté bleskovymi proudy s razovou vinou 10/350 us. Proto by méla byt hodnota proudu pfed;jisténi co
nejvyssi, aby nedoslo k jejich vybaveni.

Nedoporuéuje se navrhovat predji$t€ni pomoci jisticu.

Obréazek 4.3.8
(Chovani pojistkovych vioZzek NH pfi zatizeni rézovym bleskovym proudem 10/350 us)

Jmenovité proudy a provedeni

250 A1 25 kA

200 A1

160 A/O0

100 A/COO

63 A/COO

35 A/COO0

20 A/COO

0} 10 20 30 40

bez pretaveni s pretavenim

Zapojeni prepétovych ochran v sitich TN a IT

NiZe uvedené obrazky zapojeni jsou pro tfifazova vedeni — jednofazova (TN) (dvoufazova (IT) jsou obdobou
téchto zapojeni.

Ovéril:  Ing. AleS Novak, vedouci sekce inspekce RPA
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Obrazek 4.3.9
Sit TN-C, 400 V — zapojeni SPD ,3+0“

1 L1
® L2
T L3
{F PEN
Obrazek 4.3.10.a Obrazek 4.3.10.b
Sit TN-S, 400 V - zapojeni SPD ,4+0“ Sit' TN-S, 400 V - zapojeni SPD ,3+1"

@ L1 o L1
(o] L2 ] L2
- L3 - L3
) —
@ PE . PE

Ovéril:  Ing. AleS Novak, vedouci sekce inspekce RPA
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Obrazek 4.3.11
Sit IT 500 V (690 V) — zapojeni ,3-0“

L1 L1
L2 OCPD1 L2
L3 L3
o~ PE
0GPD2
Rozpojené I I l
nebo vysoka SPD
impedance 5a
T -
s H
@ 4
Legenda:
OCPD1 nadproudovy ochranny pristroj (zacatek instalace)
OCPD2 nadproudovy ochranny pfistroj pokud je vyZadovany (dle vyrobce)
4 hlavni uzemnovaci svorka (MET)
5a/5b pfipojeni prepétovych ochran k uzemnéni, bud 5a / 5b (pokud je vyZadovano

Svodice prepéti SPD typu 1 jsou jiskFisté, které maji funkci vinolamu bleskovych proudd. Nasledné svodice
SPD typu 2 jsou spolu vzajemné mezi sebou energeticky koordinovany.

Slaboproudé obvody

Podle normy CSN EN 61643-21 musi mit svodie zkou$eny minimainé& impulzem réazového napéti a razového
proudu podle nize uvedené tabulky. Mohou byt provedeny dalSi testy - dokonce s rdznymi hodnotami nebo
pocty impulzd. Uroven ochrany Up je nejvySSi naméfena uroven napéti specifikovana na vystupu zafizeni.

Kategorie C predstavuje predevsim rusivé impulsy se strmou vzestupnou hranou a nizsi energii, na rozdil od
ruSivych impulst kategorie D, které zplsobuji vysoké energetické zatiZzeni vazanymi bleskovymi dil&imi
proudy.

Obréazek 4.3.12
(Instalace svodici prepeti SPD typu 1, obvod MaR)

normalni prostfedi Exz0na s MR of

méficiprevodnik 5P Gt signilové, SPD typu 1 tidlo

Uizolacni pevnost 2 500 V.
AC

dbit na disledné
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Tabulka 4.3.1 5
(Kategorie svodi¢l prepéti pro informacéné-technické sité dle CSN EN 61643-21, tabulka 3)
Kategorie] Zpusob Napéti naprazdno® | Proud nakratko minimalni Pfipojovaci
zkousek pocet svorky
impulsi
A1 velmi pomala |>1kV 10A, neaplikovatelny | X1-C
strmost cela | strmost cela 0,1 Alps az 2 Alps, X2-C
0,1kV/s az100 kV/s | >1000 ps (trvani) o
A2 AC vybér zkuSebniho impulzu z tabulky 5 jednotlivy cyklus )
B1 1 kV, 10/1000 100 A, 10/1000 300
B2 pomala 1 kV nebo 4 kV, 10/700] 25 A nebo 100 A, 5/300 300
strmost ¢ela
B3 >1KkV, 100 Vips 10 A, 25A nebo 100 A, 300
10/1000
C1 0,5kV nebo 1 kV, 0,25 kA nebo 0,5 kA, 8/20 300
1,2/50pus
c2 2KV, 4KV nebo 10 kV, | 1kA, 2kAnebo5 kA, 820 |10 | TFidysvodicu
1,2/50ps (celkové zatiZeni):
rychla
c3 strmost éela | 1KV, 100 Vips 10 A, 25 A nebo 100 A, 10/1000 | 300 5 ﬂ (1?13;50;
TYPE 2| 8/20
D1 >1kV 0,5 kA, 1 kAnebo 2,5 kA, 10/3504 2 0,5KA (8/20)
D2 soka energie | > 1kV 1 kA nebo 2,5 kA, 10/250 I

Obréazek 4.3.13
(Priklad instalace pfepétovych ochran podle koncepce zén ochrany pred bleskem LPZ)

Primy uder blesku -

bleskovy proud (10/350 ps)

Overil:
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Ochrana pro obvody elektrického zabezpecovaciho (EZS) nebo pozarniho systému (EPS)

Systémy maji aktivné ohlaSovat nebezpecénou situaci, a pfi absenci nebezpedi byt pasivni. Chybné funkce
téchto systém jsou nezadouci.

Obrazek 4.3.14
Ochrana ustfedny EPS pred blesky a pfepétim, analogové okruhy

S N, =} -
1 Detektory koufe Analogovy
H okruh

5] Gl &l 0]

Tlatitkové hlasice

Ustfedna EZS H
- e Vistrazng Pozami periferie
oA blikac
—= = { Kiicovy trezor_]
—'n_:-_n_."—' .%. :Ruﬁni signalizacel
-] .""'f. { Pozarni displej |
—&= =5} { Obsluzny panel |
Modem _I_"'.'_n n—-.- ObsluZny panel
=+ {58 = H -
s = =
=
e 230V

Obréazek 4.3.15
(Ochrana ustfedny EZS pred blesky a prepétim, impulsni obvody)

Magnetické kontakty

1

I'J 1
g
%
g
=1
Y
8
2
=
']

PIR cidlo 1

—=
- - PIR cidlo 2
_|:. P X Detektor vibraci
--l-l—c:F
%EI =} | Panikowé tla&itko 142
Ustiedna EZS —== ™ El. zamek 1
q Signalizace zamku 1
[~ [+] El. zamek 2
= (] Signalizace zamku 2 Creika
—=1 (] Bzucak 1 pfistupovych karet
ﬁr— Pristupovy systém ==} : I
—==t ==t Ed Siréna 1
—] =3=l
—==t 1=X>}
T S |
= = Siréna 2
- ([ TEEM 2 | - al -
* ystrazny
1230V E blikaé

Legenda pro obrazky 4.3.14 a 4.3.15:
svodi¢ SPD typu 1 (D1), 24 V
svodi¢ SPD typu 1 (D1), 180 V
svodi¢ SPD typu 2 (sit nn), 275 V

Ovéril:  Ing. AleS Novak, vedouci sekce inspekce RPA
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Ochrana

pro obvody kamerového systému (CCTV)

Propojovaci vedeni mezi pfipojnou skfifikou a kamerou je obvykle umisténo uvnitf stozaru. Pokud to neni
mozneé, je tfeba vést kamerovy kabel v kovové trubce vodivé spojené se stozarem. V pfipadé, Ze délka vedeni
obnasi jen nékolik metrli, je mozno vypustit instalaci pfepétové ochrany v pfipojné skfifice. Pro vSechny
uvedené kabely vedouci z pfipojné skfifiky na stozaru dovnitf budovy s vnéjSi ochranou pfed bleskem je tfeba
na vstupu do budovy realizovat potencialové vyrovnani pro ochranu pfed bleskem.

Obrazek 4.3.16
(Kamerovy systém s napojenim na budovu s vnéj§i ochranou pred bleskem a oboustrannou ochranou pred
pfepétim dimenzovanou na bleskové proudy)

Legenda:

~ Jima& E Kamera Monitor
,__.—-‘v—_’—
~ Kamera I_E polohovaci - Ovladadi pult
hlavice E g
He
7 DN @3 00000 == ===
~ Pfipojovaci skfifika
Polohovaci
hlavice
Kratky L2 n Koaxialni kabel 'I[‘Ir BE’
ocelovy stoZar B E — — nebo dvoudrat — —
Pripojovaci I r
skfifika
Kabel 230 V [Kabel RS 485 a
MEE [ po®

svodi¢ SPD typu 1 (D1), 5 V (dvoudrat), svodi¢ SPD typu 1 (D1), (koaxialni drat),
svodi¢ SPD typu 1 (D1), 5V (RS485)
svodi¢ SPD typu 1 (sit nn), 265V

Shrnuti pozadavkl pro vnitini ochranu pred bleskem:

Dodrzet parametry SPD pro danou tfidu, napr. LPS | - bleskovy proud 100 kA (10/350).

Dodrzet parametry SPD pro danou tfidu, napf. 2x lepSi LPS I - bleskovy proud 200 kA (10/350), to
zZnamena, Ze je potfeba instalovat pfepétové ochrany o hodnoté 50 kA na jeden pdl a celkové
hodnoté proudu 200 kA pro sit' TN-C,

Spravné instalovat pfepétoveé ochrany (délka privodu a odvodu z SPD do 0,5 m).

Pokud mozno jeden vyrobce SPD pro danou sit.

V podruzném rozvadéci - prepétové ochrany SPD typu 2 a 3 dle odolnosti koncového zarizeni.

Pro obvody: telefont, datové sité, CCTV, EZS, EPS, RS (Fidici systém), SPD - prepétové ochrany
ve tridé LPS | - na vstupu do objektu SPD typ 1 a podruzném rozvadéci SPD typ 2 az 4 v
posloupnosti.

U elektrickych &i elektronickych zafizeni by mély platit tyto zakladni pravidla:

Silova a slaboprouda vedeni by mély byt vedena co nejblize sebe, ale tak aby se vzajemné
neovlivriovala.

Uzemnéni prepétovych ochran pro silova a slaboprouda zafizeni by mélo byt je jedno.

Pro datové rozvody je vhodné nataZeni dalsich ochrannych vodicd, bud’ do hvézdy, nebo okruzniho
vedeni. Tato typologie je zavisla na zptsobu silového napajeni.

Ovéril:
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5 Uzemnéni a pospojovani

5.1 VSeobecné

Zaijistuje se nahodnymi nebo strojenymi zemniéi. Uéelem uzemnéni je ochrana pfed Grazem elektfinou,
ochrana pfed bleskem, pfepétim a pfed ucinky statické elektfiny.

5.2 Zemnici soustava

Slouzi k bezpe¢nému svedeni bleskovych a zkratovych proudu z jimaci a svodové soustavy do zemé. Tvar a
rozméry jsou dulezité z divodu spravného rozdéleni bleskového proudu do zemé, aby byla zmenSena
nebezpecna prepéti. Zemni odpor musi byt max. 10 Q. Zemnici soustava mlze byt tvofena strojenymi a

nahodnymi zemnigi.

Tabulka 5.1

(Hodnota zemniho odporu se odviji od hodnoty rezistivity pldy)

Druh podlozi (pudy)

Rezistivita Q/m

Raselina

Ornice

VlIhky pisek 200 az 300
VIhky $térk 300 aZ 500

Suchy pisek (5térk)

1000 aZz 3000

Sucha kamenita plda

3000 az 10000

Tabulka 5.2

(Materialy, tvary a rozméry zemnic¢u (uvedeny nejpouZzivané;si)
Material a povrch Tvar Pramér | Prifez Tloustka
(@ mm) | (mm?)
Ocel uloZena v betonu Kruhovy drat 10
(hol& pozinkovana v ohni, Tuhy pasek 75 3
nerezova)
Péasek / tvarovany pasek / tuha
s . 90 3
deska / mfizovand deska
Ocel pozinkovana Kruhové ty€ (uloZzena svisle) 16
Kruhovy drat (ulozeni
. 10
vodorovné)
Péasek / tvarovany pasek / 90 3
deska
Nerezova ocel Kruhova ty¢€ (ulozeno svisle) 16
Kruhovy drat (uloZzeno
" 10
vodorovné)

Strojené zemnice

e  Z3kladové — napf. FeZn pasek umistény pfimo do betonovych zakladl objektu (nejlepsi feseni),

pasové, nebo dratové,

[ )
o tyCové (je mozno napojit vice tyCovych jimacl) nebo hloubkové (vhodné pfi rekonstrukci objekt(),
o  deskové (nedoporucuji se z dlivodu nizké ucinnosti).

Ovéril:
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Pouzivaji se dva zakladni typy (strojenych) uspofadani zemnici:

A) USPORADANI TYPU A
Sklada se z vodorovnych nebo svislych zemnicli instalovanych vné chranéné stavby. Zemnice, netvofi
uzavienou smycku. Celkovy pocet zemni€l nesmi byt nizsi nez dva.

Minimalni délka |1 kazdého zemnice podle tfidy LPS
- pro vodorovné zemnice, nebo
- 0,511 prosvislé (8ikmé) zemnice

l1 je minimalni délka vodorovnych zemnicl
U kombinovanych zemni€l (svislych nebo vodorovnych) musi byt zohlednéna celkova délka zemnicu.

Minimalni délka nemusi byt dodrZena, je-li zemni odpor uzemnovaci soustavy mensi nez 10 Q (méFi se pfi
kmitoCtu, ktery se odchyluje od sitového kmitoCtu a jejich vy8Sich harmonickych, aby bylo zabranéno
interferenci).

Poznamka 1:
Jestlize vy$e uvedené poZadavky neni mozno spinit, pouZije se uspofadani typu B".

Poznamka 2:

Snizeni zemniho odporu prodlouzenim zemnicCe je prakticky vhodné aZz do 60m jeho délky. V pudé jejiz
rezistivita je vétsi nez 3.000 (U/m, se doporucuje pouZiti zemnicu typu B nebo se doporucuje pouZit smési
zlepSujici uzemnéni”.

Zemnice typu A musi byt uloZzeny s hornim koncem v hloubce minimalné 0,5 m v zemi.

B) USPORADANI TYPU B

Skladda se z obvodového nebo zakladového zemniCe tvorficiho uzavifenou smycku. Zemni¢ musi byt ulozen
minimalné 80% své celkové délky v zeminé (betonu).

Obvodovy zemni¢ musi byt uloZzen v hloubce minimalné 0,5 m v zemi a 1m od vné&jsi hrany objektu.

Poznamka:
Pro stavby s vétSim mnozstvim elektronickych systému nebo s nebezpeéim pozaru se upfednostfiuje zemnic
typu B.

Ukladani do zemé

VSechny spoje zemni€¢li a podzemni spoje uzemnovacich pfivodud a pfechody ocelovych zemni¢u a
uzemnovacich pfivodl mezi dvéma rozdilnymi prostfedimi musi, bez ohledu na to, zda jsou jiz ve vSeobecném
smyslu chranény (napf. pozinkovanim), chranit proti korozi pasivni ochrannou az do vzdalenosti
dle tabulky 5.3.

Tabulka 5.3

(Prfechody mezi rozdilnymi prostredimi)
puda x vzduch 30 cm pod terénem a 20 cm nad terénem
beton x vzduch 10 cm pod terénem a 20 cm nad terénem
beton x puda 30 cm v betonu a 100 cm v pudé

Poznamka:

Ochranou proti korozi je my$leno napfiklad asfaltova zalivka, lici pryskyfice, antikorozni paska, apod.
protikorozni ochrana nesmi ovlivriiovat v Zadném pripadé vodivost spoju.

Ovéril:  Ing. AleS Novak, vedouci sekce inspekce RPA
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Typy zemnict:
Z&kladovy zemni€
je usporadan do uzavieného kruhu, ktery je uloZen v betonu. Jeho pfednosti je velka dotykova plocha se zemi.
a) Neizolovany zéklad:
zemni€ je uloZen v zakladech a lze ho povaZovat za dostate¢ny, nebot ma styk prostfednictvim
betonu s okolni padou.

Obrazek. 5.1
(Usporadani zemnice pfi ,bilé vané“ z vodéodolného betonu)

Vodéodolny beton

Pada

Hladina podzemni
vody

Tésnici pasek

Vyrovnavaci beton

MEB: Hlavni ekvipotencidlni svorkovnice

b) PIné izolovany z&klad:
zemni¢ nema kontakt se zemi, protoZe je nejprve poloZena vrstva betonu, dale vodotésna izolace a
do ni je teprve uloZen zakladovy beton. Pfi tomto uloZeni zemni€e do betonu nema vytvoien styk
s okolni pudou. Musi byt pouzito dodateéného zemniCe, napf. obvodovy, nebo pasek polozeny
soubézné s pfivodem apod.

Obréazek. 5.2
(Armovana zakladova deska a armovany zakladovy pas z vodonepropustného betonu)

n vjvod pro
hromosvod

obvodovy zemnic korozivzdory,
miiz <10x10m

zakladova deska z vodo-

nepropustného betonu vodlc hnkcidhoag ipo:
o tencidlniho pospojovani,
armovani miiz <20 % 20m
[ svorka SV

spojovaci svorka,
spojeni kazdé 2m

B vjvodni pasek

— zakladovy pés separacni vrstva

4 2

MEB: hlavni ekvipotendidlni pripojnice

Ovéril:  Ing. AleS Novak, vedouci sekce inspekce RPA
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Obvodovy zemnié

je ulozen v zemi, ktery vytvafi uzavieny kruh podél obvodovych zdi budovy.

Tycovy (hloubkovy) zemnié

je zarazen do zemé do vétsi hloubky. Sklada se z nékolika dilt vétSinou kruhového prirezu.

Nahodny zemnic¢

Jako nahodné zemnice Ize pfednostné vyuzit vzajemné spojené ocelové armovani v zdkladovém betonu nebo
jiné vhodné kovové konstrukce, které vS§ak musi odpovidat z hlediska tvar(i a rozméra pozadavkim na strojené

zemniCe dle tabulky 5.4.

Mohou to byt napf. Zelezni¢ni kolejnice, ocelové stavebni konstrukce nebo kovova zemni potrubi.

Kovova soucast konstrukce ulozena pfimo v zemi nebo v betonu, ktera plvodné nebyla instalovana pro ucely

uzemnovani, ale byla jako zemni¢ dodate¢né pouzita (armovani Zelezobetonovych zaklad(, potrubi apod.).

ZemniCe a uzemnovaci pfivody se spojuji svafovanim, Sroubovanim nebo svorkami. Vyztuzné ocelové pruty

v Zelezobetonovych konstrukcich, které slouzi jako zemnic¢e nebo uzemnovaci pfivody, musi byt svareny.

Obrazek 5.3

(Priklady riznych druhti zemni¢i a uzemnéni)

\ pracovni

uzemnéni

/l:ieskws?

zemnié

~., ochranné

e
b

tycovy
zemnié

uzemnéni

bleskojistka
-~

— pracovni
uzemnéni

/ paskovy

zemnié

2R JE
A [ et
.—--"‘-'--’\\'\‘

el il
Cﬂ—:"—j’;\ruﬁ\
zakladovy / nahodny
zemnié zemnic

Tabulka 5.4

(Materialy, tvary a minimalni rozméry zemnict (uvedeny nejpouzivanéjsi)
Rozméry
Material - OCEL Tvar @ zemnici tyCe Zemnici Zemnici deska
(mm) vodi¢e (mm?3) (mm)
Tuhy drat 14 78
» Trubka 25
V Zaru ) Tuhy pasek 90
pozinkovana Tuha deska 500x500
MFiZovana deska 600x600
Tyéova Slan,éné, 70
(uloZeni v betonu do Tuhy drat 14 8
hloubky min. 50 mm) | Tuhy pasek 75
i Tuhy drat 15 78
Nerezova Tuhy pasek 100

Ovéril:
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5.3 Krokové napéti

Krokové napéti je ¢ast napéti zemnice (zemni elektrody, zemniho svodu) proti zemi, které muze byt v okoli
zemnice krokem preklenuto.

Poznamka:
Za nebezpecéné krokové napéti se pro ¢lovéka poklada 90 V/m, pro zvirata 16 V/m.

Za urcitych podminek muze byt blizkost svodl vné stavby Zivotu nebezpecna, prestoze je LPS vyprojektovan
a instalovan podle pfedepsanych pravidel.
Toto nebezpeéi mize byt zmenseno na pfipustnou uroven, kdyZz budou splnény nasledujici podminky:

- za normalnich podminek provozu nebudou do vzdalenosti 3 m od svod(l zadné osoby;

- je pouzita soustava 10 svodu;

- rezistivita povrchové vrstvy pudy v okruhu do 3 m od svodu neni mensi nez 100 kQ.

Poznamka:
Vrstva izolacniho materialu, napriklad asfaltu, o tloustce 5 cm (nebo vrstva Stérku o tloustce 15 cm) obvykle
snizuje nebezpedi na pfipustnou hodnotu.

Neni-li spInéna zadna z téchto podminek, musi byt u€inéna nasledujici ochranna opatfeni pfed urazem osob
zplsobenym krokovym napétim:
- ekvipotencialni vyrovnani mfizovou uzemnovaci soustavou dle obrazku 5.4;
- fyzickou zabranou a/nebo vystraznou tabulkou, aby se snizila pravdépodobnost vstupu do
nebezpecné oblasti v okruhu do 3 m od svodu.

Obrazek 5.4
(Rizeni potenciéal(i pomoci zemnicu)

Ue Potencial uzemnéni

Ut Dotykove napéti

Us  Krokove napéti

¢ Potencial povrchu zemé
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Teferencni Zem

5.4 Ochranné uzemnéni a pospojovani

Jakékoliv spojeni uzemnéni nebo ochranného pospojovani nesmi byt pferuseno, aby nebyla narusena funkce
ochrannych opatfeni zajistujici elektrickou bezpe&nost.

Ovéril:  Ing. AleS Novak, vedouci sekce inspekce RPA
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Vodi¢e musi byt oznaceny:
e pismeno - Cislicovym zapisem PE, nebo
e dvoubarevnou kombinaci ZELENA a ZLUTA, nebo

e grafickou znackou @

Kazdé misto, kde je provedeno napojeni na ochranné uzemnéni musi byt ozna¢eno touto grafickou znackou!

Ve venkovnich prostorach a v prostorach, kde neni suché prostfedi (prostory normailni) se nesmi pouzivat
napfiklad papirové, nebo tomu podobné, nalepky, které nejsou odolné vici pusobeni atmosférickych vliva,
jako je vlhko, mokro apod. V téchto prostorach se musi pouzivat UV odolné znacky odolné vici atmosférickym
vlivam (napf¥. plastové ¢i kovové).

Ochranné uzemnéni

jedna se o kombinaci vSech prostfedku, kterymi se elektricka instalace nebo jeji ¢asti styka se zemi. Uzemnit
znamena spojovat jakykoliv vodi¢ nebo vodivou ¢ast s se zemi.

Uzemnéni se zfizuje zejména pro ochranu pred:

. urazem elektfinou

o pred bleskem

o prepétim

) nebo pro spravnou funkci elektrickych zafizeni.

Zajistuje se zemnic€i nahodnymi nebo strojenymi. Uzemriovaci soustava nebo téz instalace uzemnéni zahrnuje
kompletni soubor kovové propojenych zemnicl, jejich uzemnovacich pfivodd nebo ochrannych vodicu a
uzemnovacich neboli ochrannych pfipojnic €i svorek.

V8echny spoje zemnicu a zejména podzemni spoje uzemnovacich pfivodl se musi chranit proti korozi pasivni
ochranou (napfiklad asfaltovou zalivkou, lici pryskyfici, antikorozni paskou apod.). Protikorozni ochrana nesmi
ovlivhovat v zadném pfipadé vodivost spoju.

Informace o zplsobu provedeni pasivni ochrany musi montazni organizace u nové zfizovanych zafizeni,
zapisovat do stavebniho (montazniho) deniku v€etné fotodokumentace, které jsou podkladem k revizi.

Zemneéni pro instalace: 5
- nizkého napéti je obsazena zejména v CSN 33 2000-5-54
- vysokého napéti je obsazena zejména v CSN EN CSN EN 50522.

Ochranné pospojovani:

Ochranné pospojovani a doplfiujici ochranné pospojovani slouzi k vyrovnani potencialu.
Vyrovnani potenciall se vyZzaduje zejména z divodu ochrany:

- pred Urazem elektrickym proudem (jedna se o doplrikovou ochranu),

- pfed ucinky statické elektfiny dle kapitoly 6)

Doplfiujici ochranné pospojovani musi zahrnovat vSechny nezivé €asti upevnénych zafizeni souCasné
pfistupnych dotyku a cizi vodivé €asti, a pokud je to proveditelné, tak i hlavni kovové konstrukce armatur
Zelezobetonu.

Systém ochranného pospojovani musi byt spojen s ochrannymi vodi€i vSech zafizeni vetné téch, které jsou
pfipojeny do zasuvek. Pokud jsou zasuvky do 32A chranény ,doplfikovou ochranou proudovym chrani¢em®,
neni nutné vodi¢ ochranného pospojovani pro tyto zasuvky instalovat.

Hlavni ochranné pripojnice (MET)

V kazdé stavbé musi byt zfizena MET, pokud do stavby vstupuji kovové €asti, které mohou pfivést nebezpecny
rozdil potenciald, napfiklad:

- kovova potrubi zajistujici napajeni budovy (plyn, voda, systém dalkového vytapéni)

- konstrukéni cizi vodivé &asti (napf. potrubi klimatizace)

- pfistupna konstrukéni vyztuz betonu, pokud splfuje €l. 4.2.2, odstavec nahodné soucasti

Ovéril:  Ing. AleS Novak, vedouci sekce inspekce RPA
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Dale musi byt spojeny s hlavni ochrannou svorkou napfiklad:
- zemnici soustava (uzemnovaci pfivod)
- vodi¢e ochranného pospojovani,
- ochranné vodice, (propojeni se svorkovnici PE v rozvadéci)
- uzemnovaci pfivody pracovniho uzemnéni, pokud to pfichazi v vahu ¢l. 5.4

Obrazek 5.5
(Pospojovani s ochrannou svorkou)
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PFipojeni MET k zemnici soustavé:

Napojeni musi byt provedeno pfimo ze zemni€e nejkratSi moznou trasou. Prostupy skrze materialy tohoto
uzemfovaciho pfivodu musi byt feSeny dle tabulky 5.3.

Doporucuje se pfipojeni stejnym priafezem jako ma zemni¢ (napf. pasek FeZn 30/4 mm, drat FeZn @10 mm).
Pokud je tfeba uzemnovaci pfivod k MET prodlouzit (napf. Cu slanénym vodi¢em) nesmi byt snizovana
proudova zatizZitelnost. Napojeni hlinikovym dratem nebo vodi¢em je zakazano.

Priifez vodi¢i ochranného pospojovani uréenych pro pfipojeni k hlavni uzemnovaci svorce nesmi byt mensi,
nez je polovina prifezu vodiCe ochranného uzemnéni (vodi¢ PE), jehoz prufez je v instalaci nejvétsi, a nesmi
byt mensi nez:

- 4 mm? Cu, pokud je zajisténa ochrana pfed mechanickym poskozenim
- 6 mm?2 Cu , pokud neni zajis§téna ochrana pfed mechanickym po$kozenim

Priifez vodi¢l ochranného pospojovani uréenych pro pfipojeni k hlavni uzemfovaci svorce nemusi byt vétsi
nez 25 mm? Cu, nebo ekvivalentni prGfez pro jiné materialy.

Ovéril:  Ing. AleS Novak, vedouci sekce inspekce RPA



ORLEN Unipetrol RPA s.r.o. Odbor inspekce / Sekce inspekce RPA Strana
40/57

N11014 Vydani 1
Ochrana proti u¢inkdm atmosférické, statické a indukéni elektfiny, uzemnéni a pospojovani  Zména 0

Jako ochranné vodi¢e nebo vodi¢e ochranného pospojovani se nesméji pouZivat tyto kovové &asti:
- potrubi obsahujici potencialné hoflavé latky, jako jsou plyny, kapaliny, prachy (vyjimkou jsou potrubi
s katodickou ochranou, kde nezZiva &ast jednotlivého elektrického zafizeni je pfimo spojena s
potrubim)
- konstrukéni ¢asti vystavené za normalniho provozu mechanickym namahanim
- pohybliva nebo poddajna kovova vedeni, pokud pro uc¢el ochrannych vodi¢l nejsou pfimo navrzena
- pohyblivé kovoveé ¢asti.

Spojitost ochrannych vodi&t musi byt trvale zachovana. Srouby pro pfipojovani ochrannych vodiéd nesmi
slouzit k jinému ucelu. Spojeni nesmi byt provedeno pajenim. Ochranny vodi¢ nesmi byt vybaven zadnym
spinacim pfistrojem, ale mize mit spoje, které je mozno pro potfebu zkouseni pomoci nastroje rozpojit.

Po kazdé udrzbé& nebo opravé, kdy dochazi k uplné &i Castecné demontazi ochranného uzemnéni /
pospojovani musi byt provedena vizualni kontrola doplnéna napfiklad kontrolnim méfenim, zda je dané
zafizeni pfipojeno na zemnici soustavu.

Pokud vyrobce zafizeni stanovi vlastni poZzadavky, které jsou pfisnéjsi, nez je pozadavek normy, musi byt tyto
pozadavky bezpodminec¢né dodrzeny. Vétsi priifezy mohou byt specifikovany napfiklad pro potfeby EMC.

Doplhujici pospojovani musi vyhovovat podmince, ze AC napéti mezi nezivymi a cizimi vodivymi ¢astmi, které
jsou soucasné pfistupné dotyku, tj. nejvyse 2,5 m od sebe, nesmi ani pfi poruse byt vy3si nez 50 V AC.

Obrazek 5.6

(Doplriujici pospojovani)
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Kabelové nosné systémy

Se, mohou jako ochranné vodi¢e nebo vodiCe ochranného pospojovani pouzivat, pokud jsou dle vyrobce
k tomuto ucelu uréeny.

Jednotlivé na sebe navazujici ¢asti musi byt v mistech spojeni oznaceny barevnou kombinaci zelena/Zluta.

Pri vyméné jednotlivych dilt se dba na zachovani priibézné celistvosti a vodivosti!
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Uzemnéni dopravnich prostiedku pfi staceni produkti

Pfed zahajenim staceni se musi, zejména z divodu statické elektfiny, pfizemnit napfiklad zelezni¢ni viz nebo
autocisterna k uréenému zemnicimu bodu. K tomuto Ize pouzit:

- kompletni systém pro monitorovani uzemnéni statické elektfiny (montaz a provoz dle navodu vyrobce), nebo

- mechanické uzemnovaci klesté (svorky) spojené s mistnim bodem uzemnéni pomoci slanéného médéného
vodic¢e o minimalnim prifezu 10 mm?2 zelenozluté barvy.

VySe uvedené musi byt pfipojeno na mistni bod uzemnéni, ktery je spojen se zemnici soustavou, radné
oznacen dle ¢€l. 5.4 (pravidelné kontrolovan dle fadu preventivni udrzby - pfiloha 2).

Obrazek 5.7

(Rozdil mezi uzemnénim a pospojovanim)

uzemneni

5.5 Pracovni uzemnéni a pospojovani

Zemnici bod nebo body v systému nebo v instalaci nebo na zafizeni, se zfizuji pro ucely jiné nez z diivodl
elektrické bezpecnosti.

Pracovni uzemnéni

Jestlize je preruseno jakékoliv spojeni pracovniho uzemnéni, neohrozi to zadny druh ochrany nebo zZadné
ochranné opatieni nebo ochranny prostfedek zajistujici elektrickou bezpe&nost. Uplatriuje se pfedevsim u:

- komunikaci

- méfeni

- EMC, pokud se tyka vyzafovanych ruseni a vysokofrekvencénich ruseni §ifenych vedenim

- pracovnich stroju apod.

Po kazdé udrzbé nebo opravé, kdy dochazi, k uplné &i ¢aste€né demontazi pracovniho uzemnéni musi byt
provedena vizualni kontrola dopInéna kontrolnim mé&fenim, které oveéfi pfipojeni daného zafizeni na zemnici
soustavu.

Kazdé misto, kde je provedeno napojeni na ochranné uzemnéni
musi byt oznacéeno touto grafickou znackou:

Ovéril:  Ing. AleS Novak, vedouci sekce inspekce RPA
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Vodi€ pracovniho uzemnéni musi byt oznacgen:
e pismeno - ¢islicovym zapisem FE, nebo
e barvou RUZOVOU pouzitou alespofi na zakon&enich a mistech pfipojeni nebo

e grafickou znackou: e
Upozornéni:

U pracovniho pospojovani je znaéeni vodicl dvoubarevnou kombinaci zelenéa/Zluta zakdzéno!
U ochranného a pracovniho pospojovani musi byt vodic¢e oznaceny dvoubarevnou kombinaci zelena/Zluta.

Ve venkovnich prostorach a v prostorach, kde neni suché prostfedi (prostory normaini) se nesmi pouzivat
napfiklad papirové, nebo tomu podobné, nalepky, které nejsou odolné vici pusobeni atmosférickych vliv(,
jako je vihko, mokro apod. V téchto prostorach se musi pouzivat UV odolné znacky odolné vici atmosférickym
vlivim (napf. plastové ¢i kovové).

Pracovni uzemnéni smi obsahovat:
e vodiCe pracovniho uzemnéni,
e vodiCe pracovniho pospojovani,
e hlavni svorku pracovniho uzemnéni.

Pracovni pospojovani

Jestlize Casti zafizeni mohou byt odstranény, vodi€¢ pracovniho pospojovani pro zbyvajici ¢ast elektrické
instalace nesmi byt pferusen.

Po kazdé udrzbé nebo opravé, kdy dochazi, k uplné &i ¢aste¢né demontazi pracovniho pospojovani musi byt
provedena vizualni kontrola doplnéna napfiklad kontrolnim méfenim, zda je dané zafizeni pfipojeno do
systému pracovniho pospojovani.

Vodi¢ pracovniho pospojovani musi byt oznacen:

- pismeno - Cislicovym zapisem FB, nebo
- grafickou znac¢kou |

KaZdé misto, kde je provedeno napojeni na pracovni pospojovani musi byt ozna¢eno touto grafickou znackou.
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ORLEN Unipetrol RPA s.r.o. Odbor inspekce / Sekce inspekce RPA Strana
43/57

N11014 Vydani 1
Ochrana proti u¢inkdm atmosférické, statické a indukéni elektfiny, uzemnéni a pospojovani  Zména 0

6 Ochrana pred vznikem statické elektriny a vznikem elektrostatického naboje

6.1 VSeobecné

V prostfedi s nebezpec¢im vybuchu je dulezité zabezpecit, aby nedoslo ke vzniku iniciace vybuchu. Z hlediska
provozu elektrickych zafizeni je to bezesporu zabranéni vzniku jiskfeni a statickych naboj(.

Staticka elektfina vznika pfi:

- styku nebo oddélovani pevnych material(, napf. pfi pohybu dopravnikového pasu, pohybu osob
- pritoku kapalin nebo praskl a vzniku aerosolu
- indukci, tj. nabijeni pfedmétl v disledku jejich umisténi do elektrického pole

Nebezpedi, které zpUsobuje staticka elektfina je, napfiklad:

- vzniceni, nebo vybuch

- uraz elektrickym proudem v kombinaci s dal§imi nebezpe&imi (nap¥. pad, zakopnuti)

- vytvafi provozni problémy béhem vyrobnich a manipulaénich operaci, napf. tim, ze se vyrobky
vzajemné slepuji (vznik nalepud) nebo pfitahuji prach.

Zapalny vyboj se vytvori, pokud jsou spinény dvé podminky:

- intenzita pole v disledku potencialu vodi¢e prekroci elektrickou pevnost atmosféry
- energie, ktera se uvolni v jiskfe, je vétsi, nez je minimalni iniciacni energie pfitomné hoflavé latky.

Aby toho bylo dosazeno, je nutné zajistit, aby se na elektrickém vodi¢i nemohl vytvofit potencial nutny pro
vznik zapalného vyboje. Zemnéni je zpusob, jak zabranit vSem druhim zapalnych vyboju a tedy vzniceni
vybusné atmosféry.

Zasah elektrostatickym vybojem

Vybiti statické elektfiny pres lidské télo mlize zpUsobit Uraz elektrickym proudem. Takovéto Urazy (zasah
elektrickym proudem) zfidka mohou zpUsobit pfimé poranéni, avSak podvédomy pohyb v disledku zasahu
mUize vést k poranéni nebo dokonce smrti.

Uraz elektrickym proudem v dusledku statické elektfiny se li§i v uré&itém rozsahu od ostatnich forem urazu
elektrickym proudem v tom, Ze ma kratkou dobu trvani (méné nez 1 ms), normalné ma vysoké napéti (tisice
nebo desetitisice voltl) a bezpeéné/nebezpecné Urovneé jsou vyjadfovany v hodnotach energie nebo naboje
namisto proudu.

Pospojovani, uvedeni na stejny potencial vS8ech vodivych &asti v prostfedi s nebezpelim vybuchu je
nejddlezitéjSim ochrannym opatfenim, protoze vodivé ¢asti by se mohly nebezpecéné nabit, pokud by nebyly
uzemnény. Jednd se o zasadni pozadavek, jak pro zajisténi bezpecnosti z hlediska urazu elektrickym
proudem, ale také z hlediska funkéniho, kdy se toto pospojovani provadi jako prevence pfed vznikem
nebezpecné situace, ktera by vedla ke vzniku vybuchu (napf. jiskfeni)

Toto ochranné opatieni ale neni dostateéné, pokud jsou pfitomny nevodivé materialy.

Konstruk&ni a ochranné ¢asti musi byt navrZzeny tak, aby za normélnich podminek pouZiti, pfi udrzbé a Cisténi
bylo vylou€¢eno nebezpedi iniciace v diisledku elektrostatickych naboju.

Tento poZadavek musi byt splnén jednim z déle uvedenych opatfeni:

vhodného vybéru materialu tak, aby maximalni povrchovy odpor splfioval mezni nize uvedené hodnoty, pfi
méfeni podle IEC 60079-0

10° Q pfi méreni pfi 50 (+/- 5) % relativni vihkosti nebo

101! Q pfi méfeni pfi 30 (+/- 5) % relativni vihkosti.

V tomto pfipadé musi byt vylou¢ena nebezpecna Urover nabijeni nevodivych ¢asti a materiall véetné tuhych
latek, kapalin a pracht. Tyto poZzadavky musi byt zahrnuty do informaci vyrobce pro pouzivani daného zafizeni
jako napfiklad plastové skfiné, gumové hadice apod.

Ovéril:  Ing. AleS Novak, vedouci sekce inspekce RPA
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6.2 Plastové materialy

PFi pouzivani plastovych materiall se musi fesit jejich negativni vlivy a G¢inky, tak aby nedochazelo ke vzniku
elektrostatickych naboju, které mohou byt zdrojem iniciace vybuchu. (Elektrostaticky vyboj miize také zavinit
pozar nebo explozi pfi pouzivani rozpoustédel)

Staticka elektfina dale negativné ovliviiuje kvalitu povrchové Upravy plastl. VétSinu problému se statickou
elektfinou je mozné fesit pomoci zafizeni fungujicich na principu ionizace vzduchu jako napfiklad:
. ioniza¢ni vzduchové ventilatory
antistatické tyce
ionizacni pistole a trysky
zarizeni pro Cisténi past a archd
zarizeni pro neutralizaci material( pfi pneumatické dopravé apod.

Pfi volbé plastovych material(l v prostorach s nebezpecim vybuchu je nutné volit plastové materialy, na jejichz
povrchu nevznikne elektrostaticky naboj. Je tedy nutné, aby vyrobce materialt dolozil, Ze dodrzel pozadavky
norem a povrchovy odpor nepifesahl hodnoty uvedené v €l. 6.1.

Pokud je na vodivém materialu pouzit jako kryt plast s plochou povrchu pfevysujici 500 mm? a nelze vylougit
proces se silnym nabijenim, kdy se jedna o proces, ktery generuje vysSi rychlost elektrostatického nabijeni
nez je pfi jednoduchych manualnich ukonech. Plasty maji splfiovat tyto poZadavky:

a) material je vhodné zvolen tak, aby povrchovy odpor vyhovoval meznim hodnotam dle ¢l. 6.1
b)  prarazné napéti je <4 kV méfeno pres tloustku izolacniho materialu
(Ize pouzit metodu dle CSN EN 60079-32-2)

c) tloustka vné&jsi izolace na kovovych Castech je 28 mm.

6.3 Kapaliny

Kontaktni nabijeni u kapalin je témérf stejny proces jako u pevnych latek, ale muze zaviset na pfitomnosti iontd
nebo mikroskopickych nabitych &astic, kdy se ionty stejné polarity mohou shlukovat na rozhrani a pak
pritahovat ionty opacné polarity, ¢imz se vytvofi uvnitf kapaliny v okoli povrchu difusni vrstva naboji. Typickym
prikladem takového procesu je prutok kapaliny kolem pevné stény (napfiklad potrubi, Eerpadla, filtry), michani
nebo tfeseni a rozprasSovani nebo atomizace kapaliny. Pokud kapalina obsahuje jesté druhou nemisitelnou
fazi ve formé jemné rozptylenych pevnych ¢astiCek nebo bublinek vzduchu, nabijeni se vyrazné zvysi, protoze
se znacné zvysi velikost plochy na rozhrani.

Kapaliny s vysokou vodivosti se obvykle nabijeji velmi malo, ale existuji vodivé kapaliny, které se vysoce
nabijeji, patfi mezi né napfiklad nékteré organické acetaty, ethery a vy$si ketony, které mohou vyZadovat
zvlastni bezpec€nostni opatieni. Napfiklad ethyl acetat a izopropyl acetat, nikoliv vSak aceton.

Poznamka:

ZvIastnim bezpecnostnim opatfenim maze byt napfiklad uzemnéni nadob pro tyto latky nebo pouZziti
plastovych nadob vyhovujicich ¢l. 6.2

Obecné je znamé, Ze sklo neni nachylné na hromadéni elektrostatickych naboju.

6.4 Ochranné pospojovani a zemnéni

Z hlediska pospojovani a zemnéni, tedy uvedeni na stejny potencial vSech vodivych ¢asti v prostfedi
s nebezpecim vybuchu, plati obecna pravidla, tak jak jsou uvedena v kapitole 5. Pro jednotlivé provozy a
zafizeni je vSak dllezité dodrzovat urcita specificka pravidla dle podminek provozovanych zafizeni.

S vyjimkou velmi malych souc¢asti musi byt vSechny kovové materialy spojeny se zemi. Jedna se o nejucinné;si
zpusob pro vylou€eni nebezpeéi od statické elektfiny, je spojeni vSech vodi¢l se zemi. Tim se vyloudi
nejcastéjsi problém, kterym je hromadéni nabojli na vodiCich a uvolnéni prakticky veskeré uloZzené energie v
jediné jiskfe proti zemi nebo jinému vodici.
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Kapacita izolovanych predmét(i zavisi na jejich velikosti, okolnim materidlu a vzdalenosti od jinych vodi¢u a
muze se znacneé liSit podle toho, zda jsou nainstalované nebo nenainstalované. Maximalni povolené kapacity
izolovanych pfedmétl zavisi na zapalnosti plynd, par a prachl vyjadiené reprezentativnimi plyny skupiny I,
lIA, 1IB a lIC nebo prach skupiny Il a zafazeni nebezpecného prostoru

PFi stanovovani pozadavkl na uzemnéni ma byt zvazovana kazda situace

Vodiva ¢ast v dobrém styku se zemi ma svodovy odpor mensi nez 106 Q a pro usnadnéni jeho monitorovani
je Casto stanovena mnohem niz8i hodnota (v rozsahu 10 Q az 100 Q). Je nutno jasné rozliSovat mezi hodnotou
zvolenou pro usnadnéni monitorovani a 106 Q, ktera je hornim limitem svodového odporu pro vodivé ¢asti ve

zhorSovani stavu.

Shrnuti:

Jako obecné platna, prijatelna hodnota svodového odporu se bere 10° Q za predpokladu, Ze je ji mozZno trvale
udrzet. Specialni uzemriovaci spoj se obvykle nevyZaduje, pokud neni napriklad zafizeni namontovano na
nevodivych podporach nebo se na spojich mizZe objevit znecCisténi, které ovlivni jejich odizolovani.
Premistitelné kovové pfedméty vyZaduji zviastni uzemriovaci spojeni, které ma mit svodovy odpor mensi nez
108 Q.

Pouziti nevodivych materialt (napF. polymert) pro konstrukci technologii pro pouZiti za pfitomnosti vybusné
smési se nedoporucuje. Takovéto materialy neni mozné Gcinné uzemnit a pro kazdou technologii je nutno
navrhnout bezpecnostni opatireni pro snizeni nebezpedi na prijatelnou troveri. V zéné 2 a zéné 22, kde je
nebezpecdi tvorby statické elektfiny dostateéné nizké, nemusi byt potfeba uzemriovat vodivé souéasti pouze z
davodu omezeni statické elektriny.

Elektrostaticky vodivé a vodivé materialy mohou byt pouZity pro vylouc¢eni hromadéni statické elektfiny.
Nejvhodnéjsi maximalni hodnota odporu proti zemi ze vsech ¢asti takovychto materialt je 108 Q, v nékterych
pripadech je prijatelna rovnéz hodnota do 108 Q.
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7 Ocelové konstrukce, aparaty, potrubi a potrubni spoje

7.1 VSeobecné

VSechny ocelové konstrukce, potrubni rozvody a aparaty musi byt mezi sebou vodivé pospojovany, propojeny
a napojeny na zemni soustavu (uzemnény). Jedna se o zajiSténi u¢inné ochrany pfed bleskem a vliv( statické
elektfiny a souvisejici ochrany pfed nebezpenym dotykovym napétim.

Pro tuto kapitolu plati podminky uvedené v kapitolach:
- Kapitola 4 Ochrana pfed atmosférickymi U¢inky (bleskem)
- Kapitola 5 Uzemnéni a pospojovani
- Kapitola 6 ,Statika“

Samostatné stojici aparaty musi byt uzemnény:
- do vysky 20 m jednou,
- nad vysSku 20 m dvakrat

K uzemnovani ani pospojovani neni dovoleno pouziti tfrmend a Sroubovych objimek. Ke kruhovému profilu
konstrukce Ize vyuzit pouze svorky k tomuto Ucelu vyrobené, testované a provedené dle navodu vyrobce
(nikoli svorky s paskovymi vodici).

Véjifovité podlozky pro zajisténi vodivého propojeni pfirub jsou zakazany!

U vnitfnich potrubnich rozvod( do praméru DN70 Ize pouzit svorek s paskovym vodi¢em:
- pouze z materialu nerez / méd (dle materialu pfedmétného potrubi).
- material ocel (“Cerny”) Ize pouzit svorek pouze s paskovym vodi¢em z nerezové oceli. V misté styku
paskového vodice s potrubim musi byt zajistén po celém obvodu potrubi vodivy kontakt (zbaveno

natéru, necistot, koroze apod.). Kontaktni spoj musi byt oSetfen proti korozi vhodnym mazivem.
PFipojovaci mista pro vodivé spojeni:

- Systém nastfelovani / navrtani (napf. HILTI systém)
Poznadmka: Pouze s pisemnym odsouhlasenim vyrobce (napf. vyrobce pfirub)

- navarky / praporce (u novych a opravovanych potrubni)
V pfipadech navafovani praporcd z nesourodych material( (napf. nerezova / “6erna“ ocel) je nutno jednotlivé
pfipady posuzovat individualné a odsouhlaseno objednatelem pop¥. sekci inspekce.

Provedeni vodivych spojeni dle uéelu pomoci:
- Médéné slanéné vodi¢e (CYA) o min. prdfezu 16 mm?
- ocelovy drat o min. prafezu 50 mm?2 (pro prostory s nebezpecim vybuchu)
- ocelovy drat o min. prafezu 25 mm? (pro prostory bez nebezpeci vybuchu)
- drat AIMgSi @ 8 mm
- drat FeZn @ 10 mm
- FeZn 30x4 mm
- Vodiva propoj (kadmiovana nebo nerezova ocel)
e DN 2=25az 150 (1x)
e DN =150 (2x)

Spojovaci soucasti musi byt:

- navrzeny tak, aby pfi jejich instalaci podle pokyn(l vyrobce byla jejich funkce spolehliva, stala a
bezpec€na pro osoby a okolni zafizeni.
- poskytnuty v pravodni dokumentaci s odpovidajicimi pokyny pro jejich vybér a bezpecnou instalaci.
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7.2 Uzemnéni a pospojovani potrubnich rozvodu

Kovova nadzemni potrubi se musi uzemnit ve vzdalenosti alespon kazdych 30 m, pfi€¢emz posledni uzemnéni
pfed vstupem potrubi do objektu musi byt co nejblize, maximalné vSak 30 m od objektu. U spoju na potrubi je
nutné zajistit vodivé propojeni jednotlivych ¢asti potrubi.

Styk potrubi s podpérou potrubi se nepovazuje za uzemfovaci spoj.

Kovova potrubi protékana nehoflavymi plyny nebo nehoflavymi kapalinami
¢ Nadzemni potrubi — potrubi musi tvofit vodivé spojenou konstrukci v mistech nejvySe polozenych a
znacné piecnivajicich okoli.

e  Podzemni potrubi — potrubi ulozena v zemi se zvlast neuzemnuiji.

e  Potrubi uvnitf budov — potrubi probihajici ve svislém sméru budovou se spoji na svém nejvy3sim a

Kovova potrubi protékana horlavymi kapalinami a jejich parami
e Nadzemni potrubi — Nadzemni potrubi se musi chranit pfed nasledky pfimého zasahu blesku.

V pfipadé umisténi potrubi v prostoru mozného pfimého uderu blesku (napf. stfechy, oteviené technologické
celky, mostni potrubni konstrukce) musi byt:

- Minimalni rozméry kovovych konstrukci (potrubi) rovny minimalnim hodnotam svodu, prafez 50 mm?2
nerez

- tésnéni pfirub kovové nebo vodivé. Vyrobce vodivého tésnéni musi byt dolozeno, Ze tésnéni je
dimenzovano na bleskovy proud (100 kA pfi viné 10/350 us).

-V pfipadé rozebiratelnych spojli na potrubi se snadno hoflavymi nebo vybusnymi smésmi musi byt
provedeno vodivé propojeni o minimalnim prifezu 100 mm?2 (napf. pouzit dvou propoji o prufezu 2x
50 mm?). Materialy téchto vodivych propojeni dle €l. 7.1

Spoje potrubi a jejich nasledné spojeni s uzemnovaci soustavou musi byt zajisténo:

- u kazdého vstupu potrubi do objektu,

- na mistech nejvySe polozenych a zna¢né pfecnivajicich okoli,

- pfed a za kazdym Sroubovym pfirubovym spojem,

- potrubni vedeni musi byt uzemnéno kazdych 30 m s naslednym pfipojenim k uzemnovaci soustave.

Poznamka:
Zviastni péée ma byt vénovana pii budovani uzemriovacich systémda, kde toto opatfeni maze byt v rozporu s
ostatnimi systémy ochrany, napr. katodickou ochranou nebo jiskrové bezpeénymi elektrickymi zafizenimi

7.3 Uzemnéni kovovych leSeni
LeSeni musi byt vodivé spojeno a uzemnéno v téchto pfipadech z dlivodu ochrany:

a) Pred urazem elektrickym proudem
PFi pouziti elektrického zafizeni nebo pfipevnéni silovych rozvod( (kabelové vedeni) k leseni.
Elektrické obvody pro spotfebiCe musi byt chranény:
- jisticim prvkem a doplfiujici ochranou proudovym chraniéem s rezidualnim proudem
nepievysujici 30 mA, nebo
- napajenim pomoci malého napéti SELV nebo PELV, nebo
- elektrickym oddélenim
V pfipadé prozatimni elektrické instalace na leSeni musi byt tato provedena v souladu s platnymi
legislativnimi pozadavky, v€etné vystavené vychozi revizni zpravy.
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b) Pfed bleskem
Musi byt provedena u objektu, kde leSeni je minimalné ve stejné vySkové urovni objektu (napf. troven
nadrzi, kominu stfech budov — hfebeny apod.)
Pro ochranu pred bleskem musi byt pouzit soubor norem CSN EN 62305.
Na leSeni nemusi byt jimace a svody.

Poznamka:
V pripadé pouziti dfevéného leSeni musi byt leSeni opatfeno samostatnym jimacem a svodem (pokud
nelze pouzit svod u objektu.

Bezpecnostni opatfeni:
V pfipadé bliZici se boufky musi byt veSkeré prace na leSeni zastaveny a pracovnici musi konstrukci
neprodlené opustit.

Uzemnéni musi byt provedeno na k tomu uréeny a oznafeny zemnici bod. Pfipojeni k zemni€i musi byt
provedeno pomoci materialu dle kapitoly 5.

Obrazek 7.1

(Priklad uzemnéni leSenti)
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8 Katodicka ochrana

8.1 VSeobecné

Princip katodické ochrany spociva v ochrané kovu proti korozi pomoci katodické polarizace, a to:
- vngjSim zdrojem proudu, nebo
- spojenim s kovem se zaporngjsim potencialem (obétovanou anodou).

Katodickou ochranou se dociluje posun potencialu k negativnéjSim hodnotam tak, aby byla koroze snizena
pod technicky vyznamnou mez.

VnéjSim zdrojem proudu (metoda zapusobil proud)

Metoda vtlateného proudu vyuzivd stejnosmérny napdjeci zdroj, pfiemz zaporny pdl je pfipojen k
chranénému potrubi a kladny pdl je pfipojen k anodovému loZi. Po pfipojeni obvodu je trubka polarizovana
katoda. Kdyz zemni potencial potrubi dosahne minimalniho ochranného potencialu, ziska se Uplna katodicka
ochrana. Aby bylo mozné urcit parametry katodické ochrany a posoudit ucinek katodické ochrany potrubi, je
nutné nastavit kontrolni body a kontrolni listy podél potrubi. Ochranna vzdalenost jedné stanice katodické
ochrany s vtlatenym proudem je obvykle az desitky kilometr( a tato metoda se €asto pouziva pro katodickou
ochranu dalkovych potrubi.

Spojenim s kovem se zapornéj§im potencialem (metoda obétované anody)

Metoda obé&tované anody pouziva ke spojeni s chranénym kovem kov s negativnéjSim potencidlem nez
chranéna kovova elektroda a tyto dva tvofi galvanicky ¢lanek v elektrolytu. Kovy s relativné negativnim
potencialem (jako je hofCik, zinek, hlinik a jejich slitiny) se stavaji anodami, které se postupné ztraceji v
procesu vydavani proudu, a z chranéného kovového potrubi se stavaji katody, aby se zabranilo korozi. Proto
se kovlim s relativné negativnim potencialem Fika obétovana anoda.

Technické pozadavky pro pouZziti katodické ochrany.
Aby byla aplikace katodické ochrany na potrubi ekonomicky pfijatelna a technicky proveditelna, musi byt
splnény podminky:

- Zaijisténa vodivost podélného pfipojeného potrubi

- Kryci vrstva potrubi musi mit zajistén dostate¢ny odpor

- Zaijisténa elektricka izolace mezi potrubim a jinymi uzemnovacimi zafizenimi s nizkym odporem.

Bludné proudy

Unikajici elektricky proud prochazejici zemi z uzemnénych elektroenergetickych zafizeni méni smér a velikost.
Bludné proudy mohou vzniknout u elektrickych systému, u kterych ma vodi¢ nebo jina ¢ast obvodu nezadouci
svod na vice nez jednom misté. Jedna se o stejnosmérné i stfidavé proudy, které vyuzivaji zpétné vodiCe pro
trakéni proud kolejnic jako napf. elektrizované Zeleznice, méstské drahy. Stejnosmérné rozvodny v tovarnach
a zafizeni, které aktivné chrani proti korozi. Jedna se o zafizeni vyuzivajici zdroj vnéjSiho stejnosmérného
proudu katodické ochrany. Jde o pronikajici proudy pro podzemni zafizeni, ktera nejsou pfipojena na
spole¢nou ochranu. Bludné stejnosmérné elektrické proudy v blizkosti zdroju stejnosmérného proudu, jako
napriklad elektrizované kolejové dopravy, maji za nasledek korozi kovovych konstrukci a potrubi ulozenych v
zemi. U duinich systémU se pouziva elektricka drenaz zabranujici praniku elektrickych proudu, které vznikaji
pfi prijezdu lokomotiv. Pouzivaji se také ochranné diody s vykonem az 300 A kvili zpétnému proudu (u
stejnosmérnych systému). Existuji AC a DC systémy. Kolejni dopravni systémy se hlavné provozuji jako
dvoupdlové. Na trolejovy vodic je pfiveden prvni pdl trakéniho napéti a druhy na kolej. Stejnosmérny okruh se
uzavira pres trolej, sbéra¢ a lokomotivu. Do trakéni ménirny se proud vraci zpét pomoci koleji. Pfi pritoku
proudu kolejnici je Zzadana nedokonalost izolace kolejnic od pldy, jelikoz zamezuje vytvoreni pfili§ vysokého
spadu napéti mezi zemi a kolejnici. Proto do zemé vnika &ast zpétného proudu. Kolejnim bo¢nikem, jenz tvofi
puda, te¢e proud do zemé.

Prislusenstvi a méfici technika u katodické ochrany k méreni potencialu a automatické regulace ochranného
potencialu se pouzivaji permanentni referen¢ni elektrody, které se osazuji v mistech napojeni katodické
ochrany na potrubi. Dale se umistuji na kriticka mista, kde je ochranny potencial nejmensi, a také na konec
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potrubi. Osazeni elektrody se provadi na bocni sténé potrubi, ve vzdalenosti 20 az 25 cm. Vyvody této
elektrody (Cu/CuSO4) jsou vedeny do stanice katodické ochrany nebo do propojovaciho objektu. Médéna
elektroda Cu/CuSO4 se pouziva u konstrukci, kde agresivné ucinkuje sladka voda, jako trupy plovoucich
Cerpacich stanic, ocelové konstrukce jezi apod. Kalomelova elektroda se pouziva pfi laboratornich
zkouskach. Sondy se déli na elektrody trvale ulozené do korozniho prostfedi a na méfici sondy pfenosné.
Nejcastéji pouzivana sonda je MS - 110, ktera se sklada z plasté (PVC trubka), uzavéru plasté s médénou
elektrodou, diafragma (keramicka nadobka), napln (méd a skalice modra). Pro kratkodoba méfeni se pouziva
multimetr, jenZ je schopen méfit stejnosmérné veliciny a proud cca do 10 A. PFi pfidani bo¢nikl Ize méfit i
proud nad 10 A (mé&feni |ze provést kleStovym ampérmetrem).

8.2 Koroze Zelezobetonovych konstrukci
Katodick& ochrana

V agresivnim prostfedi zivotnost Zelezobetonovych konstrukci ve vysoké mife zavisi na korodovani oceli.
U novych typu betonu nebo betonu bez kontaminace je charakteristicka hodnota pH > 11,5. U této hodnoty se
na povrchu oceli vytvafi tenky oxidovy povlak, ktery ji chrani proti korozi a nazyva se pasivace. V prubéhu let
v8ak m(ize beton ztracet alkalitu, tedy schopnost chranit ocelovou vyztuz.

Je to zpusobeno:
a) Karbonataci
oxid uhli¢ity se z atmosféry penetruje do betonu a snizuje hodnotu pH, pfi€emz se m{ize rozpadavat
oxidovy povlak na vyztuzné oceli, takze se ocel stava pasivni.
Samotna pfitomnost oxidu uhli¢itého v betonové konstrukci nezplsobuje zadny problém a neméa
negativni vliv na mechanické vlastnosti betonl. Stava se nepfijatelnou az v momenté, kdyz zasahne
ocelovou vyztuz a zacina naruSovat jeji pasivni povlak.
Je zavislé na:
e  vyskytu oxidu uhli¢itého v atmosfére,
o tloustce betonu — u silngjSiho betonu potifebuje oxid uhli€ity delSi dobu na prostup az
k vyztuzné oceli,
o vlastnostech betonu, mezi které patfi vodni soucinitel, poréznost, trhliny a podobné.

Poznamka:

relativni vihkosti vzduchu: korozi zpusobuje kontakt kysliku a vlhkosti s vyztuznou oceli,
nejkritictéjsim prostfedim pro karbonataci Zelezobetonovych konstrukci jsou mista, na nichZ relativni
vihkost vzduchu dosahuje asi 60 az 70 %.

b) chloridy
stejné jako CO: i chloridy maji tendenci penetrovat do betonového povrchu a vyvolavat lokalni
poruseni v povlakové vrstvé na vyztuzné oceli.
Korozi vyvolanou plsobenim chloridl Ize pozorovat na vyztuzenych betonovych konstrukcich
nachézejicich se v mofském prostfedi nebo na stavbach cest, které jsou vystaveny pusobeni
pomérné velkého mnozZstvi posypovych soli pouzivanych v zimnim obdobi. V momenté dosazeni
maximalni hranice koncentrace chloridd a v misté styku oceli s betonem naruSuje pasivni povlak.
Spoustécim faktorem pro korozi je pfitomna voda a kyslik. Mista, kde chloridy narusi pasivni povlak,
slouzi jako anody, zatim co mista, na nichz se ucinek chloridl jeSté neprojevil a koroze nedosahla
pozadovaného stupné, zlstavaji pasivni a funguji jako katody. Takto vyvolana koroze se definuje
jako takzvana pitting koroze.
Doba potfebna k iniciovani koroze vlivem pfitomnosti chloridd zavisi na:

koncentraci chloridi na vnéjSim povrchu betonové konstrukce,

vlastnostech cementové matrice,

tloust’ce betonové vrstvy,

mife vlhkosti v betonu.

c) vlivem bludnych proudu
pasivni povlak maze byt narusovan i v anodovém prostfedi, v némz vznika elektricky proud.
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Elektricky potencial koroze V konstrukcich, které nejsou kontaminovany vnéjSimi Ciniteli, to znamena, ze
nejsou zkarbonatizovany nebo jsou bez obsahu chloridl, se cementova matrice v alkalickém prostfedi kolem
vyztuze zachovava. Tim se nadale tvofi oxidovy povlak na ocelové vyztuzi, diky némuz je vyztuzna ocel
chranéna proti korozi.

Obrazek 8.2.1
(Rozdilny potencidl diky uloZeni v jiném prostfedi)

<i:J

Elektroda | Elektroda Il
ocel/FeZn ocel/FeZn

Plada

Galvanicka katodicka ochrana

Elektrochemické metody se pouzivaji k uplnému odstranéni korozivnich Gginkd nebo jako preventivni ochrana
proti korozi. Zakladnim principem je polarizovani oceli pouzitim katod. Katodické ochrany, respektive prevence
Ize dosahnout spojenim vyztuzné oceli s galvanickymi zinkovymi anodami. Zna¢né zaporny potencial anod
chrani ocelovou vyztuz a zabranuje volné korozi. V konstrukcich se zvySenym vyskytem chloridd zvySuje
elektricky proud stupen pH, takZze nedochazi k jejich styku s ocelovou vyztuzi. To podporuje formovani
pasivniho povlaku na povrchu vyztuze. Na druhé strané v konstrukcich kontaminovanych karbonataci se
elektrickym proudem zvySuje hodnota pH na hodnoty, které zplsobuji pfechod z aktivniho stavu do pasivniho.

Katodicka ochrana se zaklada na principu nekorodovani ocelové vyztuze pod podminkou, Ze jeji elektricky
potencial je niz8i nez elektricky potencial koroze. Spojenim dvou kovu (uhlikova ocel a zinek) se vyztuz
zachova v pasivnim stavu, proto i navzdory pfitomnosti chloridii nenastava koroze. U tohoto typu ochrany je
tfeba brat v Gvahu pozadovanou intenzitu elektrického proudu.

Dodavanim malého mnozstvi elektrického proudu a zvétSovanim elektrického pole Ize ochrannymi anodami
dosahnout dlouhodobé Zivotnosti vyztuzené betonové konstrukce. Zasadni vyhodou galvanické katodické
ochrany je schopnost regulace elektrického proudu podle skute¢ného pozadavku na ochranu vyztuze plynutim
casu.

Uginnost galvanické katodické ochrany u:
a) poskozenych konstrukci
Teoreticka spotfeba zinku na katodickou ochranu je pfiblizné 12 kg/rok.
Na zakladé tohoto udaje a poZadavku na mnozstvi elektrického proudu v prvnim roce 20 mA
a v dalSich letech pfiblizné 5 mA lze vypocitat Zivotnost pouzitého mnoZstvi zinku na ochranu
Zelezobetonovych konstrukci poSkozenych korozi.

Ovéril:  Ing. AleS Novak, vedouci sekce inspekce RPA
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b) novych konstrukci
Predpoklada se, Ze novéa ocelova vyztuz neni napadena korozi. Je tedy vytvoreno alkalické prostredi,
které dostate€né chrani povrch vyztuze proti pusobeni agresivnich vlivd. Vysoka intenzita
elektrického proudu neni vtomto pfipadé nevyhnutelna (vyzaduje se jen pfi pasivaci ocelové
vyztuze). Anody je tfeba instalovat jen pro stalé udrzovani vyztuze v pasivnim stavu.

Galvanicka ochrana poskytuje ochranu a prevenci proti poSkozeni beton( vlivem koroze béhem desitek let.
Aplikace galvanickych systémi je jednoducha (neni nutna zadna kabelaz ani vnéjsi energetické zdroje). Jde
0 samoc¢inné regulované systémy zabezpecujici dlouhodobou ochranu, umoznujici selektivni a cilené
planovani zasahl na zakladé technickych a ekonomickych potfeb. Jejich vyhodou je, Zze béhem celé své
Zivotnosti nevyZzaduji Zzadnou Gdrzbu.

8.3 Koroze potrubi

Nejlepsi ochranou produktovodu je pouziti kvalitni izolace potrubi v kombinaci s katodickou ochranou. Timto
se dospéje k nejdokonalejSimu oddéleni potrubi od okolniho prostfedi a na mistech, kde je poSkozena izolace
dochazi k elektrochemické ochrané.

Ochrana potrubi dalkovodl se déli na:

- Pasivni ochranu
Zakladni ochrana potrubi dalkovodu, ulozeného v zemi, proti korozi je feSena pasivné vnéjsi tovarni
izolaci. lzolace svar(l potrubi na stavbé je provadéna kvalitnim smrstovacim materialem. Pasivni
ochrana potrubi dalkovodu EB v nadzemnim ulozZeni proti plsobeni koroze je feSena vhodnymi
natéry a ulozenim.

- Aktivni ochranu
Pasivni ochrana je doplnéna o ochranu aktivni, feSenou pfipojenim potrubi na stavajici systém
katodické ochrany. Zdrojem ochranného proudu jsou stavajici stanice katodické ochrany (SKAO),
které jsou pfipojeny na potrubi pfes tzv. spojovaci objekty.

Oddéleni kovového povrchu od agresivniho prostfedi zajiStuje protikorozni izolace. Asfaltova izolace se
nanese na Cistou trubku o tloustce nejméné 0,03 mm. Nanesena vrstva se poté ovine proimpregnovanym
armovacim pasem ve Sroubovicovém tvaru s prekrytim. Jako ovinovaci material se pouZije sklenéna rohoz
tapaten nebo félie z PVC. Dale se pouzivaji izolace z plastu, extrudovana izolace, jez pfedstavuje nejkvalitngjsi
izolaci s nejvétsi u€innosti, pomalym starnutim a vysokou mechanickou odolnosti. Paskova izolace je tvofena
adhezni vrstvou a nosnou folii. Pfed pouzitim paskové izolace se musi fadné mechanicky ocistit povrch
potrubi, poté nasleduje aplikace natéru, na ktery se oviji spodni vrstva.

Poznamka:
V soucasnosti asfaltovou izolaci nahrazuje polyetylen.

Galvanické anody

Z davodu prodlouzeni zivotnosti zemniciho pasku musi byt na zakladé vypoctu, jeho doplfikova aktivni
protikorozni ochrana s pouzitim tzv. obétnich galvanickych anod.

U obou spojovacich objektd na trase jsou ve vykopu v zemi ulozeny poblize zemniciho pasku tzv. galvanické
obétni anody a to vzdy po &tyfech kusech. Anody jsou uloZzeny ve spoleéném vykopu se zemni¢em ve
vzdalenosti cca 0,5 - 1 m od zemnice se vzajemnym rozestupem cca 1 m. Specifikace galvanickych anod
véetné jejich obsypu, dodavaném jako soucast anody v jutovém pytli, je uvedena v typovém listu v pfiloze této
technické zpravy.

Kabelové rozvody, napojeni na potrubi

Propojeni do objektl katodické ochrany musi byt feSeno kabely CYKY 4x6 mm2 (CYKY 4x4 mm?) a napojeni
galvanickych anod a musi byt kabelem CYKY 2x4 mmz2. VSechny kabely musi byt ukonéeny ve spojovacich
objektech na fadovych svorkovnicich v barevném provedeni. VSechny kabely v zemi musi byt v kabelovych
chranic¢kach a zakryty po celé jejich délce s vystraznou folii Cervené barvy.

Ovéril:  Ing. AleS Novak, vedouci sekce inspekce RPA
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Obrézek 8.3.1
Zapojeni méfici sondy MS Cu/FE — 100 jako snimaci elektrody automaticky Fizeného usmérriovace
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Legenda:

1 - chranéné potrubi

2 - fizeny usmeérriovac

3 - propojovaci objekt

4 - uzemriovaci anoda

5 - mérici sonda MS - 100
6 - mérici objekt

Obrézek 8.3.2
Schéma zapojeni pro méfeni potenciald kovové zafizeni — puda
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Mé&feni proudu tekouciho konstrukci spodiva v zapojeni ampérmetru do obvodu v misté pferuSeni
kovového zafizeni. Ampérmetr se vétSinou zapojuje u izolaéniho spoje. Pfi méFfeni nesmi mit obvod
vétsi odpor jak 0,01 [Q] a méFime obvykle s bo¢nikem. Smér prochazeni proudu obvodem je dan
zapojenim ampérmetru, od kladné svorky k zaporné.

Obréazek 8.3.3
Schéma zapojeni ampérmetru

2y
S
Kovova deska 10x10 cm

2 i B

KOVOVE ZARIZENI

Na trase dalkovodu jsou umistény propojovaci a méfici objekty u chranicek, izolacnich spoji a dale
v mistech stavajicich propojovacich objektt potrubniho koridoru.

Potrubi dalkovodu je v misté vystupu z arealu od uzemnénych nadzemnich ¢asti potrubi galvanicky
oddéleno pomoci izolaéniho spoje. Galvanické oddéleni podzemnich &asti potrubi od nadzemnich
Usekl na vysypkach je FfeSeno izolaénimi spoji. Nadzemni potrubi na vysypkach je ulozené na
podpérach, je uzemnéno pfipojenim na stavajici zemnic¢e soubé&znych potrubi koridoru.

8.4 Ochrana pred vlivy vn/vvn

Ochrana pfed nebezpeénymi indukovanymi vlivy vvn se provadi vedle opatfeni na vlastnich linkach vvn
opatfenimi, provedenymi na strané v zemi ulozenych potrubi.

Aby bylo mozné eliminovat ucinky nebezpeéného induk&niho vlivu vvn, je nutné svést nebezpecné
indukované stfidavé napéti do zemé a zarover neovlivnit funkci katodické ochrany téchto potrubi. Jako
uzemneéni se pouziva pasku FeZn ulozeného v samostatném vykopu, vedeném soubé&zné s potrubimi
dalkovodu.

Ovéril:  Ing. AleS Novak, vedouci sekce inspekce RPA
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9 Souvisejici normy a dokumenty

Zakony:

€. 22/1997 Sb. o technickych poZadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych
zakon(.

€. 90/2016 Sb. 0 posuzovani shody stanovenych vyrobku pfi jejich dodavani na trh.

¢. 91/2016 Sb. kterym se méni zakon €. 22/1997 Sb., o technickych poZadavcich na vyrobky
a o zméné a doplnéni nékterych zakonu, ve znéni pozdéjsich predpisu, a
nékteré dalsi zakony.

¢. 102/2001 Sb. 0 obecné bezpec€nosti vyrobkd a o zméné nékterych zakon(l (zakon o obecné
bezpecnosti vyrobki).

¢. 250/2021 Sb. 0 bezpec€nosti prace v souvislosti s provozem vyhrazenych technickych
zafizeni a o zméné souvisejicich zakont

¢. 251/2005 Sb. 0 inspekci prace.

¢. 252/2005 Sb. Usneseni Poslanecké snémovny k zakonu o inspekci prace pfijatému
Parlamentem dne 3. kvétna 2005 a vracenému prezidentem republiky dne 19.
kvétna 2005

¢. 283/2021 Sb. stavebni zakon

€. 505/1990 Sb. o metrologii.

Nafizeni vlady:

¢. 101/2005 Sb. o podrobné&jSich pozadavcich na pracovisté a pracovni prostiedi.

¢. 116/2016 Sb. 0 posuzovani shody zafizeni a ochrannych systém0( uréenych k pouziti v
prostfedi s nebezpelim vybuchu pfi jejich dodavani na trh.

€. 190/2022 Sb. o vyhrazenych technickych elektrickych zafizenich a poZzadavcich na zajisténi
jejich bezpelnosti

€. 194/2022 Sb. 0 pozadavcich na odbornou zpUsobilost k vykonu ¢€innosti na elektrickych
zafizenich a na odbornou zpUsobilost v elektrotechnice

¢. 406/2004 Sb., o blizSich pozadavcich na zajisténi bezpecénosti a ochrany zdravi pfi praci v

prostfedi s nebezpedim vybuchu.

Normy harmonizované a normy CSN:
Veskeré normy jsou v platné edici, v&etné zmén a oprav.

Normy harmonizované:

CSN EN 62305 - 1 Ochrana pfed bleskem - ¢ast 1: Obecné principy

CSN EN 62305 - 2 Ochrana pred bleskem - &ast 2: Rizeni rizika

CSN EN 62305 - 3 Ochrana pied bleskem - ¢ast 3: Hmotné Skody na stavbach a ohroZeni Zivota

CSN EN 62305 - 4 Ochrana pred bleskem - ¢ast 4: Elektrické a elektronické systémy ve stavbach

CSN EN 62561-1 Sougasti systémi ochrany pred bleskem (LPSC) Cast 1: Pozadavky na
spojovaci soucasti

CSN EN 62561-2 Soudasti systému ochrany pred bleskem (LPSC) - Cast 2: Pozadavky na
vodi¢e a zemniCe

CSN EN 62561-3 Soudasti systémul ochrany pred bleskem (LPSC) - Cast 3: Pozadavky na

oddélovaci jiskriste

Ovéril:  Ing. AleS Novak, vedouci sekce inspekce RPA
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CSN EN 62561-4
CSN EN 62561-5
CSN EN 62561-6
CSN EN 62561-7
IEC TS 62561-8

CSN EN 60079-0

CSN EN 60079-14

CSN CLC/TR 60079-32-1
CSN EN 60079-32-2
CSN EN 50522

CSN EN 12068

CSN EN 12954

CSN EN 12499
CSN EN 13636
CSN EN 13509
CSN EN 16299

CSN EN ISO 12696
CSN EN ISO 15257

CSN EN ISO 15589-1

Normy CSN:
CSN 34 1390

CSN 332000-5-54
CSN 332000-4-41

CSN 03 8350
CSN 03 8375
CSN 33 2165

CSN 73 8101

Sougasti systému ochrany pred bleskem (LPSC) - Céast 4: Pozadavky na
podpéry vodicl

Sougasti systému ochrany pred bleskem (LPC) — Cast 5: Pozadavky na
revizni skfiné a provedeni zemnicl

Sougasti systému ochrany pred bleskem (LPSC) — Cast 6: Pozadavky na
CitaCe udert blesku (LSC)

Sougasti systému ochrany pred bleskem (LPSC) - Cast 7: Pozadavky na
smesi zlepSujici uzemnéni

Sougasti systéml ochrany pred bleskem (LPSC) - Cast 8: Pozadavky na
soucasti pro izolovany LPS

VybusSné atmosféry - Zafizeni - Obecné Pozadavky

Vybusné atmosféry - Navrh, vybér a Zfizovani elektrickych instalaci
Vybusné atmosféry - Navod na ochranu pred Ucinky statické elektfiny
Vybusné atmosféry - Nebezpecéi od statické elektfiny — Zkousky
Uzemnovani elektrickych instalaci nad 1 kV AC

Katodicka ochrana - Vnéjsi organické povlaky pro ochranu proti korozi v zemi
nebo ve vodé ulozenych ocelovych potrubi a pouzivané za pusobeni
katodické ochrany - Paskové a smrstovaci materialy

Obecné zasady katodické ochrany pozemnich kovovych zafizeni uloZzenych
v plidé nebo ve vodé

Katodicka ochrana vnitfnich povrch( kovovych zafizeni
Katodicka ochrana kovovych nadrzi uloZzenych v padé a souvisicich potrubi
MéFici postupy v katodické ochrané

Katodicka ochrana vnéjSich povrchu spodnich ¢asti nadzemnich ocelovych
skladovacich nadrzi v kontaktu s padou nebo se zaklady

Katodicka ochrana oceli v betonu

Katodickd ochrana - Stupné odborné zpuUsobilosti a certifikace pracovniku
katodické ochrany - Zaklad pro certifikacni schéma

Naftovy, petrochemicky a plynarensky pramysl - Katodicka ochrana
potrubnich dopravnich systému - Cast 1: Potrubi na sousi

Pfedpisy pro ochranu pfed bleskem
Poznamka:
neplatnd norma od 1. 2. 2009

Elektrické instalace nizkého napéti - Vybér a stavba elektrickych zafizeni -
Uzemnéni a ochranné vodice

Elektrické instalace nizkého napéti - Ochranna opatfeni pro zajisténi
bezpecnosti - Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

PoZadavky na protikorozni ochranu uloznych zafizeni
Ochrana kovovych potrubi uloZzenych v pidé proti korozi

Zasady pro ochranu ocelovych izolovanych potrubi uloZzenych v zemi pfed
nebezpe&nym vlivem venkovnich trojfazovych vedeni a stanic vvn

LeSeni — spole¢na ustanoveni

Ovéril:  Ing. AleS Novak, vedouci sekce inspekce RPA
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Podnikové normy:
N 11 006 Pravidla elektrickych zafizeni

N 11 012 CZ+EN Standardy elektro zafizeni pro ORLEN Unipetrol /
Standards of electrical equipemnt for ORLEN Unipetrol

Podnikové smérnice:

S 350 Technicka dokumentace

S 401 Zakladni pfedpis v oblasti BOZP a BTZ
S 465 Povolovani praci

S 844 Udrzba technologického zafizeni

S 915 Vzdélavani zaméstnancu

10 Prilohy k normé N 11 014

Priloha 1 Revize
Pfiloha 2 R&d preventivni udrzby
Pfiloha 3 Nejcastéjsi zavady

Ovéril:  Ing. AleS Novak, vedouci sekce inspekce RPA
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